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噪声统计分析仪检定规程

1 范围

本规程适用于1级和2级噪声统计分析仪的首次检定、后续检定和使用中的检验。

2 引用文献

本规程引用下列文献:

JJG 176-2005 《声校准器》

JJG 188-2002 《声级计》

JJF 1001-1998 《通用计量术语及定义》

JJF 1059-1999 《测量不确定度评定与表示》

GB 3102.7-1993 《声学的量和单位》

GB/T 3947-1996 《声学名词术语》

GB/T 15173-1994 《声校准器》
使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语和计，单位

    本规程采用 GB3102.7中规定的声学的量和单位，以及 GB/T 3947, JJF 1001,

IN 1059和JJG 188中规定的相关术语和定义。

4 概述

    噪声统计分析仪是指用于环境噪声监测，并进行统计分析的声学测量仪器。它能根

据所选择的采样时间及采样间隔进行自动采样，采样结束后自动计算并打印或显示出等

效连续声级L,,累计百分数声级LN，同时也可打印出累计噪声分布曲线等。噪声统计
分析仪通常由声级计和处理器两部分组成。

5 计.性能要求

5.1 指示声级调整
5.1.1 为检验和保持噪声统计分析仪的指示声级准确，应使用说明书中规定型号的声

校准器，用于在噪声统计分析仪参考级量程的参考声压级上和检验频率上进行校准。对

1级噪声统计分析仪使用 JJG 176-2005《声校准器》规程中规定的1级声校准器、2级

噪声统计分析仪使用1级或2级声校准器。
5.1.2 在校准检验频率上，使用说明书应提供校准的方法和调整数据，使其指示等效

于在参考环境条件下从参考方向人射的正弦平面行波响应或无规人射声响应的声级。对

使用说明书上规定使用的所有型号的传声器和为传声器安装的相关附件，如风罩，在使

用说明书中应提供相应的调整数据。
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5.2 频率计权和频率响应

5.2.1 C，频

率计权

噪声统计分析仪必须有频率计权A, 1级噪声统计分析仪还应有频率计权

Z (ZERO)是任选的，在使用说明书中应对提供的所有频率计权作出说明

5.2.2   1级和2级噪声统计分析仪的A, C和Z频率计权及相应的允差在表1中给出，

修约到十分之一分贝。

5.2.3 表 1中的频率计权和允差适用于正弦平面行波在参考方向上人射或无规入射到

噪声统计分析仪的传声器上，或两者都适用。
                                        表 1 频率计权和允差

标称频率/Hz
频率计权//dB 允差/dB

A C Z 1级 2级

10 一70.4 一14.3 0.0 +3.5; 一。 +5.5; 一.

12.5

  16

20

一63.4

一56.7

一50.5

一11.2

一8 5

一6.2

0.0

0.0

0.0

+3.0; 一.

+ 2.5; 一4.5

    士2.5

十5.5; 一.

+5.5; 一.

    士3.5

  25

31.5

  40

一44.7

一39.4

一34.6

一4.4

一3.0

一2.0

0.0

0.0

0.0

+2.5; 一2.0

    士2.0

    土1.5

士3.5

士3.5

土2.5

50

63

80

一30.2

一26.2

一22.5

一1.3

一0.8

一0.5

0.0

0.0

0.0

t 1.5

士1.5

土1.5

土2.5

士2.5

士2.5

100

125

160

一19.1

一16.1

一13.4

一0.3

一0.2

一0.1

0.0

0.0

0.0

土1.5

土1.5

士1.5

土2.0

土2.0

士2.0

200

250

315

一10.9

一8.6

一6.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

士1.5

-1.4

土1.4

士2.0

士1.9

士1.9

400

500

630

一4 8

一3.2

一1.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

士 1.4

- 1.4

士1.4

士1.9

土1.9

士1.9

800

1000

1250

一0.8

  0

+0.6

0.0

  0

0.0

0.0

  0

0.0

- 1.4

土1.1

土1.4

士19

土1.4

士1.9

1600 +1.0 一0.1 0.0 士1.6 -2.6
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表 1 (续 )

5.2.4 在表1中的任何频率上，噪声统计分析仪指示的声级与噪声统计分析仪放人声

场中之前在传声器位置上存在的声压级之差，加上测量所引起的不确定度后 (见附录

A)，应不超过相应的允差限值。噪声统计分析仪放人声场中之前测试到的声压级应用

表1中相应的频率计权进行加权。

5.2.5 如果噪声统计分析仪提供一个或更多个任选的频响，使用说明书应说明频率响

应的设计目标和允差以及允许由测量所引起的不确定度的最大值，对选择平坦的频率响

应 (FLAT)，频率范围低端应小于31.5 Hz、高端应大于8 kHz o

5.2.6 对在参考级量程的参考声压级上的1 kHz稳态正弦信号，在任何的 C计权、Z

计权或FLAT响应上测试的指示声级与相应 A计权上测试的指示声级之间的差值不应超

过 t 0.4 dBo

5.3 级线性

5.3.1 在参考级量程上，1 kHz频率上的线性工作范围至少为60 dBa

5.3.2 级线性误差也可通过适配器输人电信号测试。

5.3.3 在总量程范围内，测试信号级应是传声器上声压级的线性函数。

5.3.4 在噪声统计分析仪的任何频率计权或频率响应范围内的任何频率的所有级量程

上，级线性误差再加上测量所引起的不确定度后 (见附录A)，对 1级噪声统计分析仪

不应超过士1.1 dB, 2级噪声统计分析仪不应超过 土1.4 dB。当输人信号级以 1 dB到

10 dB任意变化时，声级指示应引起相同的变化，其偏差再加上测量所引起的不确定度

后 (见附录A)，对1级噪声统计分析仪不应超过士0.6 dB，对2级噪声统计分析仪不应

超过 士0.8 dB.
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5.3.5 如果没有欠量程或过载显示功能时，在提供的标称A计权声级、C计权声级和Z

计权声级的所有级程上，使用说明书应给出线性工作范围的上限和下限，使用说明书给

出的线性工作范围的频率对1级噪声统计分析仪应为31.5Hz, 1 kHz, 4 kHz, 8 kHz和

12.5 kHz;对2级噪声统计分析仪为31.5 Hz, 1 kHz, 4 kHz和8 kHz.

5.3.6 在5.3.5条中规定的频率和级程上，使用说明书应给出级线性误差开始测试的

起始点，在 1 kHz频率上的起始点应是参考声压级。

5.4 本机噪声

5.4.1 使用说明书应给出当噪声统计分析仪设置在最灵敏级程上并放置在不会引起本

机噪声增加的低噪声声场中时噪声统计分析仪所指示的声级，这个声级相当于噪声统计

分析仪使用所带型号传声器时的最高本机噪声级。

5.4.2 使用说明书也应规定当用电输入设备替代传声器时的最高本机噪声级。

5.5 时间计权F和s

5.5.1 噪声统计分析仪时间计权 F设计的指数时间常数为0.125s，时间计权s的指数

时间常数为is，其指数衰减时间常数规定用输人的4 kHz稳态正弦电信号突然终止，去

测试指示声级的下降速率，再加上测量所引起的不确定度后 (见附录A)，对时间计权

F的下降速率至少25 dB/s，时间计权5应在3.4 dB/s和5.3 dB/s之间。

5.5.2 在噪声统计分析仪参考级量程的参考声压级上，对1 kHz稳态正弦电信号，时间

计权S的A计权声级或A计权时间平均声级 (如有)指示与时间计权 F的A计权指示

声级之差，再加上测量所引起的不确定度后 (见附录A)，不应超过*0.3 dB.

5.6 碎发音响应

5.6.1 噪声统计分析仪的碎发音响应用4 kHz的电碎发音信号进行测试。参考碎发音响

应及在相应碎发音持续时间上的允差，加上测量所引起的不确定度后 (见附录A)，应

符合表 2的规定。

                                表 2 参考 4 kHz碎发音响应和允 差

  碎发 音

持续时 间，

  T,/ms

相对稳态声级的参考4 kHz

  碎发音响应S,/dB
允差/dB

LAE二 一LA

Lc~ 一Lc

Lze二 一Lz

LAE一LA

LE;一LE

LSE一Li

1级 2级

1t)00

500

200

0.0

一0.1

一1.0

0.0

一3.0

一7.0

土0.8

t 0.8

士0.8

士1.3

士1.3

土1.3

100

50

20

一2.6

一4.8

一8.3

一10.0

一13.0

一17.0

土1.3

士1.3

土1.3

    士1.3

+1.3; 一1.8

+1.3;一2.3
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裹 2(续 )

  碎 发音

持续时 间 ，

  T,/ms

相对稳态声级的参考4 kHz

  碎发音响应8,/dB
允差/dB

L,~ 一L�

Lc~ 一L,

Lz~ 一Lz

L 一L�

Lc:一Lc

LZE一Lz

1级 2级

10

5

2

一11.1

一14.1

一18.0

一20.0

一23.0

一27.0

    士1.3

    士1.3

+1.3;一1.8

+1.3; 一2.3

+1.3; 一2.8

+1.3; 一2.8

  1

0.5

0.25

一21.0

一24.0

一27.0

一30.0

一33.0

一36.0

+1.3;一2.3

+1.3;一2.8

+1.3;一3.3

+1.3; 一3.3

+1.3; 一4.3

+1.8; 一5.3

L~ 一LA

L~ 一Lc

L~ 一Lz

1000

500

200

一2.0

一4.1

一7.4

士0.8

土0.8

t 0.8

士1.3

士1.3

士1.3

    土1.3

    士1.3

+1.3; 一1.8

    士1.3

+1.3; 一1.8

+1.3; 一2.3

100

50

20

一10.2

一13.1

一17.0

10

5

2

一20.0

一23.0

一27.0

+1.3; 一2.3

+1.3; 一2.8

+1.3; 一3.3

+1.3; 一3.3

+1.3; 一4.3

+1.3; 一5.3

5.6.2 所有碎发音测试应在噪声统计分析仪的参考级量程上、相应于4 kHz稳态输人信

号在线性工作范围上限以下3 dB至线性工作范围下限以上10 dB以内进行。在任何碎发

音响应测试过程中不应有过载指示。

57 重复碎发音响应

    重复碎发音响应规定用相同幅度和相同持续时间的4kHz重复碎发音序列进行测试，

测试的时间平均声级与相应碎发音序列计算的时间平均声级的偏差再加上测量所引起的

不确定度后 (见附录A)，其偏差应在表 2中声暴露级碎发音响应规定的允差内。测试

应在噪声统计分析仪参考级量程的线性工作范围之内，其碎发音持续时间在0.25 ms至

15之间进行。
                                                                                                                                        5
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5.8 过载指示

5.8.1 噪声统计分析仪使用的每一个显示器应具有过载指示器，使用说明书应给出过

载指示的工作和说明。对稳态的级线性或碎发音响应超过线性工作范围上限的声级，过

载情况应在超过允差范围以前指示出来。这一规定适用于所有级量程的规定频率范围内

的任何频率，对1级噪声统计分析仪，频率范围从 31.5 H:到 12.5 kHz;对2级噪声统

计分析仪频率范围从31.5 H:到8 kHzo
5.8.2 对从连续正弦电信号中提取的正半个周期和负半个周期两种信号，过载指示器

应能工作。正、负半个周期信号的起始和终止应交叉在零点。对正半个周期和负半个周

期信号，在刚引起过载指示的输人信号级之间的差值并加上测量所引起的不确定度后

(见附录A)，其差值不应超过 1.8 dB.

5.8.3 当噪声统计分析仪用来测量 F或 s时间计权声级时，过载指示的时间应与过载

状态出现的时间一样长并至少为 1 s。当用来测量时间平均声级和最大时间计权声级时，

在过载状态出现时，过载指示应锁定，直到测量重新开始。

5.9 计算功能

5.9.1 噪声统计分析仪应具备有以显示或打印的方式给出等效连续A计权声级和累积

百分数声级的功能。噪声统计分析仪所打印 (或显示)的等效连续A计权声级LA, ,累

计百分数声级L5,  Lio,  Lso ,  Lgo ,  L95的值与通过理论计算得到的LA,,  L5,  Lio,  Lso ,
Leo ,  L95理论值之差，加上测量所引起的不确定度后 (见附录A)，应符合表3的规定。

                              表3 参考1 kHz计算功能的允差

项 目
允差/dB

1级 2级

L�I 土1.1 士1.4

L, 土1.1 士1.4

Lia 士1.1 :1.4

Lso 士1.1 t 1.4

L} 土1.1 士1.4

L95 土1.1 士1.4

5.9.2 噪声统计分析仪的计算功能应用1 kH:的稳态正弦电信号进行测试，且信号指示

应在噪声统计分析仪参考级量程线性工作范围上限以下3 dB至线性工作范围下限以上

10 dB以内。

6 通用技术要求

6.1 材料和结构

    噪声统计分析仪使用的材料和结构应保证其有足够的使用稳定度。

6.2 铭牌、标志和使用说明书
    6
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6.2.1 噪声统计分析仪应具有的标志

    1)制造商的名称。

    2)产品的型号、序列号和叹巨互标志。

    3)采用国际标准或国家标准的标准代码和年代号。

    4)噪声统计分析仪的级别。

    5)使用合适的封条或标志，保护使用者容易接触到而影响电声性能的部件。

6.2.2 每台噪声统计分析仪应附有使用说明书，包括所有附件的资料。

7 计.器具控制

    计量器具控制包括首次检定和后续检定以及使用中的检验。

7.1 检定条件

7.1.1计量标准和主要配套设备
    1)声校准器

    声校准器的准确度等级应符合JJG 176-2005《声校准器》检定规程中规定的IS级

或1级。

    2)标准电容传声器

    在检定频率上，传声器灵敏度级校准的测量不确定度应优于0.3dB (k=3)o

    3)正弦信号发生器

    正弦信号发生器的频率范围为10 Hz - 20 kHz，频率误差应优于士0.25%，输出信号

谐波失真小于0.1%，检定期间的幅值稳定度应优于土0.02 dBo

    4)测量放大器

    测量放大器的频率范围为10 Hz - 20 kHz,频率响应优于士0.2 dB，谐波失真应不大

于0.1%，在检定期间的稳定度优于士0.02 dB.

    5)碎发音信号发生器

    粹发音信号的持续时间应符合表2的要求，其误差应优于士1%0

    6)精密衰减器

    在使用量程范围内的衰减误差应优于t 0.05 dB.

    7)交直流电压表

    交直流电压表的最大允差应优于士0.5%.

    8)声源

    声源的频率范围500Hz一20kHz，在所需的声压级上谐波失真应不大于3%.

    9)气压计

    在检定环境条件内，气压计的最大允差应优于士0.2 kPao

    10)温度计
    在检定环境条件内，温度计的最大允差应优于土0.2}C o

    11)湿度计
    在检定环境条件内，湿度计的最大允差应优于士4%.

7.1.2 检定环境条件
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    温度:(20一26) ̀C;

    相对湿度:(30--90)%;

    气压:(86一103) kPao

7.1.3 参考环境条件

    温度:23 cC;

    相对湿度:50%;

    气压:101.325 kPao

7.2 检定项目

    噪声统计分析仪的检定项目见表40

                                    表4 检定项目一览表

项 目 首次检定 后续检定 使用 中检 验

外观检查 + + 十

使用说 明书 +

指示 声级调整 + 十 +

频率计权和频率响应 十

                +

(在倍频程频率上)

级线性 +

                十

(在1000Hz频率上)

本机 噪声 + +

F和S时间计权 十 +

碎发音响应 十

                          +

(在选定的碎发音持续时间上)

重复碎发音响应 + +

过载指示 + +

计算功能 + +

注:“十”表示需检项目，“一”表示不需检项目。

7.3 检定方法

7.3.1 外观检查

    噪声统计分析仪应具有明确的标志，包括名称、型号、序号、遮互】标志、执行标准

的编号、准确度等级和制造商等。外观不应有机械损伤、操作失灵等现象，使用电池供

电的噪声统计分析仪，电池电压应在规定的范围内。

7.3.2 使用说明书

    在对噪声统计分析仪作首次检定时，需全面检查和校核使用说明书，其中给出的技

术指标应符合对噪声统计分析仪的技术要求。
    8
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7.3.3 指示声级调整

    指示声级调整应使用由制造商规定型号和准确度等级的声校准器，并依据声校准器

使用说明书提供的调整数据和对环境条件影响的修正方法，通过调节噪声统计分析仪的

灵敏度响应去得到在参考环境条件下的等效自由场平面声波的指示声级。

7.3.4 频率计权和频率响应

    1)噪声统计分析仪检定的方框图见图 1，图中标准传声器和被检噪声统计分析仪

相互替换。

图1 频率计权和频率响应检定方框图

    2)噪声统计分析仪应置于参考级量程和F时间计权声级上。

    3)如噪声统计分析仪具备C计权或Z计权，声信号检定优先在 C计权或Z计权上

进行，其次使用A计权。

    4)频率计权检定按标称倍频程间隔进行，对1级噪声统计分析仪频率范围从 10 Hz

至20 kHz，对2级噪声统计分析仪频率范围从20 Hz至8 kHz。对500Hz和500Hz以上频

率，检定应在自由声场中进行，在自由声场的试验设备 (或消声室)中，400Hz以上频

率的声信号应是正弦平面行波。对500Hz以下频率，声信号检定可在一个封闭祸合腔中

进行。

    5)在所有检定频率上，声源工作时的声压级至少大于声源不工作时的声压级

20 dB.

    6)在所有的频率计权或频率响应检定中不考虑级线性误差。

    7)在500H:和500H:以上的每个检定频率上，调节声源的输出，使实验室标准传

声器上产生一个参考声压级，如果在所有检定频率上不能保持这个声压级，可以使用别

的声压级，但对实际声压级与参考声压级之间的差值应予修正。记录没有频率计权的声

压级和所有声信号的调节。

    8)当噪声统计分析仪替代实验室标准传声器时，噪声统计分析仪上传声器的参考

点应与实验室标准传声器参考点原先的位置相同，声音应从规定的参考方向上到达传声

器，在每个检定频率上，声源产生的声压级应与实验室标准传声器测量时的相同，记录

在每个检定频率上噪声统计分析仪指示的信号级。

    9)在每个检定频率上，频率计权是从噪声统计分析仪的指示声级减去用实验室标

准传声器测试到的没有频率计权的声压级进行计算。
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    10)在500 Hz以下频率范围内，噪声统计分析仪的传声器和实验室标准传声器应

插人封闭祸合腔中 (注意传声器与藕合腔插口的密封)，记录噪声统计分析仪测量的声

级和用实验室标准传声器测量的没有频率计权的声压级。当 A计权检定下降至 10 Hz

时，噪声统计分析仪的线性工作范围应大于70 dB，如需要的话，可改变级量程控制器。

A计权检定在下降至最低频率时，其声级指示至少大于标称测量范围下限以上5 dBa

    11)在500Hz以下的频率计权是从噪声统计分析仪的指示声级减去用实验室标准传

声器测量到的没有频率计权时声压级进行计算。

      注:在低频段，传声器擂入封闭祸合腔中的压力场响应可假定为等效自由场响应或无规入射响

应，但应考虑藕合腔中的声场与传声器插口的位置。

    12)被检噪声统计分析仪的频率计权偏离理论值的差值应在表1给出的相应频率允

差范围内。在频率从 l OHz至200Hz的标称 1/3倍频程间隔上，实际的测量不确定度不

应超过0.5dB;频率从250Hz至1.25kHz不超过0.4dB;频率从 1.6kHz至 lOkHz不超过

0.6dB和频率从 12.5kHz至20kHz(如适用)不超过1.OdBo

7.3.5 级线性

    1)级线性检定用1 kHz稳态正弦电信号。噪声统计分析仪放置在A计权、F时间计

权声级或 A计权、时间平均声级。

    2)级线性误差是所有输人信号的指示声级偏离相应预期声级的偏差，预期声级可

通过参考级量程上规定的起始点加上输人信号级的变化量进行计算。

      注 :

    1.级线性误差在参考级量程的起始点上为零。

    2.输入信号级的变化可用改变输入衰减器 (分贝表示)或从输入信号的方均根电压计算。

    3)在参考级量程上，调节1 kHz输人信号至参考级量程的起始点，然后输入信号

以1 dB步进 (可以小于1 dB)，检定应从起始点向上至过载指示和向下至欠量程指示或

至使用说明书中规定的最低声级。

    4)在参考级量程la外的其他级量程上，输人信号以 lOdB(可以小于 lOdB)步进，

向上至线性工作范围规定的上限，向下至线性工作范围规定的下限。并在规定上限以下

5 dB之内和规定下限以及使用说明书中规定的最低声级以上5 dB之内，输人信号以1

dB步进 (可以小于1 dB)至过载指示和欠量程指示。

    5)对每个级量程的转换，级线性误差检定应在参考级量程的起始点上开始，并用

相对于参考级量程的级量程控制器的标称值变化调节。

    6)在每个级量程的线性工作范围内和A计权声级的总量程范围内以及相应于输入

信号级1 dB和 10 dB变化的量程，其级线性误差不应超过5.3.4条规定的允差，实际的

测量不确定度不应超过0.3dBa

7.3.6 本机噪声

    本机噪声检定时应将传声器安装在噪声统计分析仪上，并放置在不会引起噪声统计

分析仪本机噪声增加的低声级的声场中，记录噪声统计分析仪上规定使用的各种型号的

传声器在所有提供的频率计权和频率响应上的本机噪声级。对F和s时间计权声级应取

随机60 s时间间隔读取 10次的算术平均值;对时间平均声级上的本机噪声级测定，平
    10
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均时间至少60 s。本机噪声级不应超过使用说明书中相应规定的最高预计本机噪声级。

7.3.7  F和s时间计权

    1) F和s指数衰减时间常数用稳态4 kH:正弦电信号检定，输人信号级应调节到参

考级量程上线性工作范围规定的上限以下3 dB的声级指示上，突然中断输人信号并测

量指示声级的衰减速率，其衰减速率应在5.5.1条规定的允差范围内，实际的测量不确

定度对F时间计权不应超过2dB/s;对 s时间计权不应超过0.4dB/so

    2)对提供 s时间计权的噪声统计分析仪，先输人 1 kHz正弦电信号并调节至在 F

时间计权的参考级量程上产生一个参考声压级的指示，记录这个F时间计权的A计权

声级。保持信号不变，然后噪声统计分析仪置于s时间计权，记录s时间计权的A计权

声级，用s时间计权测量声级与用 F时间计权测量声级之间的偏差不应超过5.5.2条规

定的允差，其实际的测量不确定度不应超过0. M .

7.3.8 碎发音响应

    噪声统计分析仪碎发音响应检定见方框图20

一二发音信号发生器一— 一噪声统计分析仪一
图2 碎发音响应检定方框图

    1)噪声统计分析仪 F和s时间计权声级测量的碎发音响应用4 kHz正弦电信号在

参考级量程上检定。首先施加一个稳态连续信号给噪声统计分析仪，噪声统计分析仪置

于A计权和F时间计权上，调节输人信号至线性工作范围规定的上限以下3 dB处，并

记录F时间计权声级的指示，如噪声统计分析仪提供s时间计权，应重复这个过程去得

到相同的指示。

    2)从4 kHz连续信号中提取碎发音，所需碎发音的持续时间见表2。后续检定时使

用的碎发音持续时间为500 ms, 200 ms, 50 ms和 10 ms。记录每个碎发音响应的最大声

级指示，如可能应使用最大声级保持功能。

    3)碎发音响应为碎发音信号的最大F和最大 s指示声级减去相应连续信号的F和

s时间计权的指示声级。相应碎发音响应的偏差应在表2规定的允差范围内，实际的测

量不确定度不应超过0.3dBo

7.3.9 重复碎发音响应

    1)重复碎发音序列响应的检定应先用一个4 kHz的稳态连续信号施加给设置为A

计权的噪声统计分析仪，调节输人信号至线性工作范围规定的上限以下3dB处，并记录

指示的实际平均声级和平均时间。

    2)从4 kHz连续信号中截取碎发音序列信号，重复碎发音序列中的单个碎发音应

在表2中规定的对声暴露级的持续时间，后续检定时单个碎发音的持续时间为500 ms,

200 ms, 50 ms和10 ms。每个重复碎发音序列应包含足够数量的碎发音去保证时间平均

声级进行稳定的测量。对序列中的每个单个碎发音，其起始和终止应交叉在零点上。在
                                                                                                                                        11
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一个序列中的单个碎发音之间的时间间隔应至少是单个碎发音持续时间的3倍，检定时

建议用4倍，总的测量时间10 s。记录每个碎发音序列的时间平均声级，平均时间应与
测量连续信号时间平均声级的时间相同。

    3)重复碎发音序列响应可以从测量的序列时间平均声级减去相应连续信号的时间

平均声级进行计算，其重复碎发音响应的差值应在表2规定的允差范围内，实际的测量

不确定度不应超过0.3 dB.

7.3.10 过载指示

    1)过载指示一部分可通过级线性或碎发音响应进行检定 (见5.8.1条)，下面规定

的是另外的过载指示检定方法。

    2)首先将噪声统计分析仪置于参考级量程上并指示A计权、时间计权声级或A计

权、时间平均声级上，检定使用1 kHz的正半个周期和负半个周期的正弦电信号，半个

周期信号应从稳态连续正弦电信号中提取并应起始和终止交叉在零点。检定过载指示

时，应先输人稳态连续正弦电信号，使指示的时间计权声级或时间平均声级在规定的线

性工作范围上限以下 1 dB处，然后将连续信号中提取的正半个周期的输入信号级以

0.1 dB步进增加直至出现过载指示，以同样的方法在负半个周期信号上重复。半个周期
的输人信号级产生的过载指示应记录到十分之一分贝。

    注:半个周期的输入信号级可以从输入衰减器上测定。

    3)正半个周期和负半个周期输人信号之间开始引起过载指示的差值应在5.8.2条

规定的允差范围内，实际的测量不确定度不应超过0.3 dBo

7.3.11 计算功能

    噪声统计分析仪计算功能检定见方框图30

一信号发生器卜— 一1i911F }叫一一一噪声统计分析·}
图3 计算功能检定方框图

    1)计算功能检定用 1 kHz稳态正弦电信号。噪声统计分析仪放置在A计权和 F时

间计权声级。

    2)首先施加一个稳态正弦电信号给噪声统计分析仪，调节输入信号至参考级量程

线性工作范围规定的上限以下3 dB;噪声统计分析仪的采样时间间隔不大于 is，采样

时间建议60s，将精密衰减器以每 lOdB为一级进行衰减，每衰减10 dB，采样60s，采样

至少在40 dB线性范围内进行;采样结束后，噪声统计分析仪所打印 (或显示)的等效

连续A计权声级LA, ,累计百分数声级L5,  Lio,几。，L,,  L95的值与通过理论计算得

到的LAcq ,  L5,  Lio ,  Lso ,  L9o,  L。理论值之差，应符合表3的规定，实际的测量不确定

度不应超过0.4 dB.

7.4 检定结果的处理

    按本规程要求检定合格的噪声统计分析仪发给检定证书;检定不合格的噪声统计分
    12
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析仪发给检定结果通知书，并注明不合格的项目。检定证书和检定结果通知书的内页格

式见附录Bo

7.5 检定周期
    噪声统计分析仪的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

测t不确定度的最大限值

A.1 本规定中，电声性能允差包括了由测量所引起的不确定度，为验证噪声统计分析

仪与本规程的技术要求一致，表A.1中给出了测量不确定度的最大限值。

A.2 本规程中的允差、包括相关的测量不确定度计算依据JJF 1059-1999《测量不确定

度评定与表示》给出，其包含因子为2，相当于置信概率95%0

                              表A.1 测A不确定度的最大限值

项 目 条款或表格 测量不确定度的最大限值//dB

频率A, C, Z或FLAT 表1:IOH:一200Hz 0.5

频率A, C, Z或FLAT 表 1:250Hz一1.25kHz 0.4

频率A, C, Z或FLAT 表1:1.6kHz一lOkHz 0.6

频率A, C, Z或FLAT 表1: 12.5kHz一20kHz 1.0

在 1 kH:上，C, Z或 FLAT

    相对A计权差值
5.2.6 0.2

级线性误差 5.3.4 0.3

1 dB到10 dB的级变化 5.3.4 0.3

F和S衰减速率 5.5.1 F为2 dB/s; S为0.4dB/s

在1 kH:上，S声级

相对F声级的差值
5.5.2 0.2

碎 发音响应 5.6.1，表2 0.3

重复碎发音响应 5.7，表 2 0.3

过载指示 5.8.2 0.3

计算功能 5.9.1，表3 0.4

14



JJG 778- 2005

附录 B

检定证书和检定结果通知书的内页格式

B.1 检定证书内页格式

检定结果 共 页 第 页

一 、外观检查 :

二、指示声级调整:

    声校准器的型号 ;声压级 dB.

    噪声统计分析仪在参考环境条件下指示的等效自由场声级 dBo

三、频率计权:

寻
四、级线性 (1 kHz):

  1.参考级量程

    起始点指示声级 dBo

    起始点以上间隔I dB点的最大误差 dBo

    起始点以下间隔I dB点的最大误差 dB,

2.其他级量程

  起始点指示声级 dBo

标称频率

    /Hz

频率计权//dB 标称频率

    I    Hz

频率计权//dB

A C Z/FLAT A C Z/FLAT

10 500

12. 630

16 800

20 1000

25 1250

31.5 16洲)

40 2000

50 2500

63 315031

80 4000

100 5000

125 6300

160 8(X叉

200 10000

250 12500

315 16000

400 20000
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检定结果 共 页 第 页

    起始点以上间隔10 dB点的最大误差 dB;上限以下5 dB内的1 dB点

的最大误差 · dB.

    起始点以下间隔10 dB点的最大误差 dB;下限以上5 dB内的1 dB点

的最大误差 dB.

    3.相对参考级程的级量程控制器最大误差 dBo

五、本机噪声:

    A              dB; C              dB; Z/FLAT              dB.

六、F和S时间计权:

    衰减速率:F                     dB/s; S                         dB/so

    F和S差值 dB.

七、碎发音响应 (A计权):

号一nAfrlq}1,,_ -LA日
八、重复碎发音响应 (A计权):

于一井口
九 、过载指 示 :

    过载指示误差 dB.

单个碎发音持续 时间

            /ms

碎发音响应//dB

L̂~ 一L̂ L~ 一LA Lee一L̂

500

200

50

10

单个碎发音持续 时间

          /n.

相邻单个碎发音之间间隔时间

                /ms

  碎 发音响应

( Le.ar一LA)/dB

500

200

50

10
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检定结果 共 页 第 页

十、计算功能

二带 itXf*j95
检定环境条件:

    温 度 : ℃

    相对湿度 : %

    气 压 : kPe

检定依据:JJG 778-2005噪声统计分析仪检定规程

使用的标准装置名称:

说 明:

采样 时间 输人信号幅度 计算结果/dB

60 s

L,二

Leo二

L，二

L卿二

L”二

LACq二
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B.2 检定结果通知书内页格式

检定结果 共 页 第 页

一、外观检查:

二、指示声级调整:

    声校准器的型号 ;声压级 dBa

    噪声统计分析仪在参考环境条件下指示的等效自由场声级 dBa

三、频率计权:

纽
四、级线性 (1 kHz):

1.参考级量程

  起始点指示声级 dB.

  起始点以上间隔1 dB点的最大误差 dBo

  起始点以下间隔1 dB点的最大误差 dB.

2.其他级量程

  起始点指示声级 dB.

标称频率

    /Hz

频率计权//d” 一标称频率
    /Hz

频率计权//dB

A C Z/FLAT一 A C Z/FLAT

10 一500

12.5 一}
16 一800

20 一1000

25 }1250

31.5 一1600

40 2000

50 }2500

63 一
80 }4000

100 一5000

125 }6300

1印 一一8000
200 一1aXX)

250 一一12500
315 一16000

400 一20000
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检定结果 共 页 第 页

    起始点以上间隔10 dB点的最大误差 dB;上限以下5 dB内的1 dB点

的最大误差 dBa

    起始点以下间隔10 dB点的最大误差 dB;下限以上5 dB内的1 dB点

的最大误差 dBo

    3.相对参考级程的级量程控制器最大误差 dBo

五、本机噪声:

    A              dB; C              dB; Z/FLAT              dB.

六、F和S时间计权:

    衰减速率:F                      dB/s; S                       dB/so

    F和S差值 dB.

七、碎发音响应 (A计权):

口一二纽
八、重复碎发音响应 (A计权);

下理书E-/dB
九、过载指示:

    过载指示误差 dBa

单个碎发音持续时间

            /n】8

碎发音响应//dB

L~ 一LA 乙As‘ 一LA L,;一LA

500

200

50

10

单个碎发音持续时间

            /ms

相邻单个碎发音之间间隔时间

                  /ms

  碎发音 响应

(LAS一LA

500

200

50

10
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检定结果 共 页 第 页

十、计算功能

9FrIfs下万一贡一
检定环境条件:

    温 度 : ℃

    相对湿度: %

    气 压 : kPa

检定依据:JJG 778-2005噪声统计分析仪检定规程

使用的标准装置名称:

检定结果通知书中应标明检定不合格的项目，及对不能继续进行检定的项目加以说明。

采样时间 输人信号幅度 计算结果//dB

605

L，二

6,0二

L}=

L =

L 二

Lew=
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附录 C

                  噪声统计分析仪测，不确定度评定实例

    噪声统计分析仪要求的电声指标比较多，在对各项指标试验时，又需使用不同的仪

器设备，且各频段的准确度也不同，因此在规程的附录 A中，对各项试验规定了测量

不确定度的最大限值。

    下面就噪声统计分析仪的电、声性能试验的结果作特定的不确定度分析。

Cl  F和s时间计权试验 (电性能)

Cl. 1 数学模型

    时间计权试验依据规程7.3.7条检定方法，F和s的碎发音响应可由以下数学公式

表达。

                        S=L AF.。一LA或S二LA、 一LA                      (C.1)

式中: S- 碎发音响应，dB;

LAFmu,  LAS...— 分别为F或s时间计权时碎发音响应的最大值，dB;

          LA— 正弦稳态信号的示值，dB.

C1.2 灵敏系数

    由 (C.1)式可知，LAF.。或 LA、 与LA互不相干，其方差为:

                      u}(S)=C I u2 ( L AF.- )+c2uZ(LA)

式中灵敏系数为

      a(S)
C=a(LAF.-)

    a(s)

C，二a(乙4)

C1.3  A类标准不确定度的评定
    试验碎发音信号的持续时间为200 ms，分别独立测量6次，测量得到的碎发音响应见

表 C. to

表 C.1 锌发音响应 MR 结果

序号
碎发音响应//dB

F 3

1

2

3

4

5

6

一0.8

一0.8

一0.8

一0.8

一0.9

一0.8

一7.3

一7.2

一7.3

一7.2

一7.2

一7.2

平均值 一0.82 一7.23

标准偏差 0.041 0.052
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    求得单次测量的标准偏差最大为:u, = s, =0.052(dB)

C1.4  B类标准不确定度评定

    规程中规定碎发音信号发生器的误差优于士1%(士0.086dB)以均匀分布考虑，取 k

二Y, o

    则:u2=0.086/力=0.050(dB)o

    F和S时间计权测量的不确定度来源汇总于表C.2.

                      表C.2 F和5时间计权测，的不确定度来源汇总表

序号
标准不确定度

来源 符号 数值/dB

1 粹 发音响应 u,二 匀 0.052

2 碎发音信 号发生器的允差 “2 0.050

C1.5 合成标准不确定度
    以上分量独立无关，合成标准不确定度为

                            u?(S)=csu  2c, u,+c2u  2c2 u2

                    uj(5)=了(0.052)2+(0.050)2二0.072(dB)

C1.6 测量不确定度

    取包含因子k=2，则测量不确定度U = ku,(司=2x0.072=0.144 (dB)，取 U二

0.15 (dB)，(k=2)a

C2 频率计权试验 (声性能)

C2.1  A类标准不确定度的评定
    频率计权试验依据规程7.3.4条检定方法，试验频率为1 kHz，分别独立测量6次，

测量结果见表C.3。由于使用的是替代法，可不考虑自由声场本身的偏差，替代时传声

器位置的变化影响以及声源 (包括正弦信号发生器)的稳定度将包含在测量结果的标准

偏差中。

                              表C.3  1kHz频率时的测f结果

序号

平均值

标准偏 差

噪声统计分析仪的示值//dB

              93.6

              94.0

              93.7

              93.8

              93.6

              94.0

              93.78

              0.18
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    由表C.3可知，其单次测量的标准偏差为:U, =3，二0.18 (dB) o

C2.2  B类标准不确定度的评定

C2.2.1在规程中规定标准传声器灵敏度级校准的测量不确定度优于0.30dB (k=3),

则 u2=0.30/3=0.10 (dB)。

C2.2.2 测量放大器示值误差优于*0.05dB，以均匀分布考虑，取k二万，则。3 = 0.05/

万、0.03 (dB)。

    频率计权和频率响应测量的不确定度来源汇总于表C.4o

                    表C.4 频率计权和频率响应测.的不确定度来源汇总表

序号
标准不确定度

来源 符号 数 值/dB

1

2

3

1 kHz频率的测量值

标准传声器灵敏度级

测量放大器示值误差

u,= s,

  u2

    u3

0.18

0.10

0.03

C2.3 合成标准不确定度

    以上分量独立无关，合成标准不确定度为

二。侧3=        u;二丫u,+u2‘u3二丫(0.18)2+(0.10)2+(0.03)'二0.21(dB)
C2.4 测量不确定度

    取包含因子k=2，则测量不确定度 U=ku, (8)  =2x0.21=0.42 (dB)，取U=

0.42 (dB)，(k =2)。

C3 计算功能

C3.1  A类标准不确定度的分析

    计算功能试验依据规程7.3.11条检定方法，试验频率为 1 kHz，分别独立测量6

次，测量结果见表C.5o
                                  表C.5 计算功能测f结果

序号
噪声统计分析仪示值gas

L, Ljo L} L}

1 97.6 104.0 83.8 63.6

2 97.5 104.0 83.8 63.6

3 97.5 104.0 83.9 63.6

4 97.6 104.1 83.9 63.6

5 97.6 104.1 83.9 63.6

6 97.6 104.1 83.9 63.7

平均值 97.57 104.05 83.87 63.62

标准偏差 0.052 0.055 0.052 0.041
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    求得单次测量的标准偏差最大为:“、=s,二0.055 (dB)

C3.2  B类标准不确定度的评定
C3.2.1 在规程中规定正弦信号发生器的幅值稳定度优于士0.02dB，以均匀分布考虑，

取k二万，则“2二0.02/万二0.012 (dB)o

C3.2.2 精密衰减器误差优于士0.05dB，以均匀分布考虑，取k=万，则“3 = 0.05刀百

、0.029 (dB)。

    计算功能的不确定度来源汇总于表C.6.
                              表 C.‘ 计 算功能的不确定度来谊 汇总表

序号
标准不确定度

来 源 符号 数值/dB

I

2

3

1 kHz频率的测量值

正弦信号发生器误差

  精密衰减器误差

u,= s,

    u2

    uj

0.055

0.012

0.029

C3.3 合成标准不确定度
    以上分量独立无关，合成标准不确定度为

    “e

0 .4

=丫3u=}u; + u3‘u3=了(0.055)2+(0.012)2+(0.029)2、0.063 (dB)

0.13

  测量不确定度

取包含因子k=2，则测量不确定度U=ku,(幻二2 x 0.063 = 0.126 (dB)，取 U=

(dB)，(k二2)0


