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标准色板检定规程

范围

    本规程适用于色度计量用非荧光反射标准色板与透射标准色板 (以下统称为标准色

板)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概述

    标准色板是用来测量颜色的计量器具。标准色板可以校准测色仪器，也可以作为目

视评判颜色样品的标准。

    标准色板可以根据不同的用途，由不同的材料制成。反射标准色板采用硫酸钡、氧

化镁或聚四氟乙烯 (PTFE)等粉末压制;或用陶瓷、搪瓷、乳白玻璃等材料制成;也

可用织物、纸板、塑料等制成专用的反射标准色板。透射标准色板一般由有色玻璃或颜

色均匀一致、透明度好的塑料等材料制成。

2.1 检定原理

    标准色板的色度值，由其表面的光谱反 (透)射比、标准照明体的光谱功率分布和

标准色度观察者光谱三刺激值来确定。

    反射标准色板的光谱反射比必须采用绝对光谱反射比，即以反射比等于1，亮度分

布与方向无关的、理想的完全反射漫射体为反射比标准。

    透射标准色板的光谱透射比，是以与被测样品厚度相等的空气层作为透射比标准。

2.2 色度计算公式

2.2.1 标准色板的三刺激值 X, Y, Z按式 (1)计算:

=K艺S(x)x(A)V(A)△*

=K艺S(})Y(})}p(})△*

=K习S( l)a(}l)rp(A)△*

(1)

式中: J— 波长。色度计算的波长范围为380 - 780 nm ;

                    S (A)- CIE标准照明体的相对光谱功率分布;

        三临)，刃J),z(劝一一CIE1931标准色度观察者光谱三刺激值。如果采用

                        CIE1964标准色度观察者，则用X10(A),Y10(A),z,o(J)代

                              之;

                例劝— 反射标准色板的光谱反射比 〔可用p(A)表示〕或透射标
                            准色板的光谱透射比 〔可用r(劝表示〕;

                      Ad— 波长间隔。对于一级标准色板、光谱选择性较强的标准

                            色板或有特殊要求的标准色板，通常取5 nm;对于二级

                            标准色板或光谱选择性较小的标准色板，通常取10 nm;
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                  K— 归化系数，K=loo/兄s(A)Y(A)A;或

                      K=100/艺S(“)Y.(A)△“。

    S(A)x(A),S(A)夕(A),S(A)z(劝称为加权系数，为了便于计算，本规程列出了

CIE标准照明体A, C, D65和标准色度观察者的加权系数值，波长间隔取5 nm和10 nmo

2.2.2 标准色板的色度坐标x,  y按式 (2)计算:

(2)

X + Y +

3 计量性能要求

3.1 不确定度
    一级标准色板刺激值 Y的标准不确定度为0.8;二级标准色板刺激值 Y的标准不确

定度为 1卜。。

3.2 年变化量

    一级标准色板色度坐标的年变化量△，，Ay不大于0.005;二级标准色板色度坐标

的年变化量△，，Ay不大于。.01o

4 通用技术要求

4.1反射标准色板的通用技术要求

    反射标准色板应为直径 0=30一100 mm的圆形或相应尺寸的矩形平面板。其最小

厚度以光谱反射比值不随厚度增加而改变为限;反射标准色板表面要求平整、清洁、干

燥、颜色均匀、不透明，无裂纹、划痕、皱纹、气泡等缺陷。

4.2 透射标准色板的通用技术要求

    透射标准色板应为直径 IP=30一100 mm的圆形或相应尺寸的矩形平行平面板。透

射标准色板表面要求平整、清洁、干燥、颜色均匀、透明，无裂纹、皱纹、划痕、气

泡、砂眼等缺陷，抛光良好。

    标准色板应有如下标记:名称、编号、厂名、〔互】标志等。同时，反、透射标准色

板均要求坚固耐用，光学稳定性好。

5 计量器具控制

    计量器具控制包括首次检定，后续检定和使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 检定设备

5.1.1.1 检定一级反射标准色板时，应具备测色工作基准白板。检定二级反射标准色

板时，应具备一级反射标准白板。工作基准白板刺激值 Y的标准不确定度为0.60

5.1.1.2 光谱光度计或光谱测色仪
    2
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    用于测色的光谱光度计或光谱测色仪必须满足以下条件:

    a)用于检定一级标准色板的仪器，其波长范围应为380 - 780 rnn;检定二级标准色

板的仪器，其波长范围不小于400一700 nmo

    b)通带半宽度:用于测量一级标准色板时，出射副射的有效通带半宽度应在5 nm

以内;用于测量二级标准色板时，出射副射的有效通带半宽度应在10 nm以内。

    c)测量准确度应在测光范围内满刻度的0.5%以内。

    d)仪器的波长误差应小于0.5 nm,

    e)用于检定透射标准色板的仪器应具有透射测量条件。

    [)用于检定反射标准色板的仪器应具备反射测量条件或反射测量附件。进行0/d条

件或d/0条件检定的仪器应具有积分球，照明/观测条件满足0/d或d/0条件;进行45/0

条件或0/45条件检定的仪器应满足相应的几何条件。

5.1.2 照明/观测条件

    反射标准色板检定的照明/观测条件为:0/d(垂直方向照明，积分球漫射观测)，

d/0(积分球漫射照明，垂直方向观测)，45/0 (45-方向照明，垂直方向观测)，0/45(垂

直方向照明，45。方向观测)。

    透射标准色板检定的照明/观测条件为垂直方向照明，垂直方向观测。用符号 。/0

表示。

5.1.3 环境条件

    检定的环境温度为 (23 15) 0C，相对湿度不大于80 % RH.

5.2 检定项目

                                      表 1 标准色板检定项 目

检定 项 目 首次检定 后续检定 使用中检验

外 观 + + +

量值 + + +

年变化量 十 +

注:“+”表示需检定的项目，“一”表示不需检定的项目。

5 3

5.3

5.3

检定方法

  外观

5.3.1.2

按通用技术要求4.1或4.2，用目视法进行外观检查。

对标准色板表面进行清洁处理:对粉末压制的标准色板，可用吹风器吹净表

面浮尘;对非粉末压制的标准色板，可以用镜头纸或脱脂棉蘸洗净液擦净表面的污染，

并注意清除诸如镜头纸碎屑等遗留物，并按通用技术要求4.1或4.2进行外观检查。

53.2 反射标准色板量值检定

5.3.2.1 用光谱测色仪检定

    a)开机，预热，调整零点。

    b)用测色工作基准白板或一级反射标准白板校准仪器测量波长范围内的光谱反射
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比示值。

    c)在测量窗口放置被检反射标准色板。一般在测量色板的中心部位，特殊情况应

在检定结果中注明所测量的部位。根据检定要求，调用色度计算程序。开始测量，仪器

自动扫描，并显示光谱反射比值。通常测量时，不包含样品镜反射成分;特殊情况测

量，需包含样品镜反射成分时，应在检定结果中，另加说明。

    d)打印出被检反射标准色板的光谱反射比值、三刺激值及色度坐标值。

5.3.2.2 用光谱光度计检定
    a)开机，预热，调整零点。

    b)测量测色工作基准白板或一级反射标准白板，并记录各测量波长上相应的响应

信号P'o(几)。
    c)测量被检色板的中心部位。特殊情况应在检定结果中注明。测量并记录各测量

波长相应的响应信号P'(几)。
    d)按式 ((3)计算被检反射标准色板的光谱反射比p(A)-

P(几)=Po(A)·P(又)p }o(几)
(3)

式中: po(劝— 测色工作基准白板或一级反射标准色板的光谱反射比。

    e)按式 (1)计算被检反射标准色板的三刺激值;按式 (2)计算其色度坐标值。

5.3.3 透射标准色板量值检定

5.3.3.1 用光谱测色仪检定
    a)开机，预热，调整零点。

    b)将样品夹持器稳固地安置在样品室中，不放样品，校准仪器测量波长范围内的

100%示值。

    。)在测量光路中放置被检透射标准色板。一般在测量色板的中心部位，特殊情况

应在检定结果中注明所测量的部位。根据检定要求，运行色度计算程序。开始测量，仪

器自动扫描，并显示光谱透射比值。

    d)打印出被检透射标准色板的光谱透射比值、三刺激值及色度坐标值。

5.3.3.2 用光谱光度计检定
    a)开机，预热，调整零点。

    b)将样品夹持器稳固地安置在样品室中，不放样品，测量与样品等厚度的空气的

光谱响应，并记录其在各测量波长上相应的响应信号二，,(A).

    c)在测量窗口放置被检透射标准色板。测量被检色板的中心部位。特殊情况应在

检定结果中注明。测量并记录各测量波长相应的响应信号TI(A)o

    d)按式 (4)计算被检透射标准色板的光谱透射比T(A):

:(几)=:。(又)·T, (A)
T'n(A)

式中: 二。(又)— 与样品等厚的空气的光谱透射比值，由于该厚度很小，

        射比接近真空的透射比，To(i)=100%.

        (4)

故认为其透

e)按式 (1)计算被检透射标准色板的三刺激值;按式 (2)计算其色度坐标值。
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5.3.4 标准色板年变化量检定

    将被检色板中心部位的测量值，与 1年前的测值相比较，按计量性能要求3.2进行

定级。

5.4 检定结果处理

    经检定合格的标准色板，发给检定证书;不合格的发给检定结果通知书，并注明不

合格项。首次检定暂不定级，使用1年后复检时根据第3章要求给予定级。

5.5 检定周期

    标准色板检定周期一般不超过 1年。如发现问题应及时送检，送检时应带上一次检

定证书。

    检定证书的内容见附录Bo
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附录 A

反射标准色板不确定度分析

    标准色板的不确定度包括三刺激值X,  Y, Z的不确定度及色度坐标x,  y,:的不

确定度。但通常用 Y(亦称光反射比)及x, y表示一个确定的颜色。故此处只着重分

析光反射比Y及色度坐标二，y的不确定度。X, Z及:的不确定度分析可参考Y及二，

y。这里，以一级反射标准色板的测量为例，进行不确定度分析。透射标准色板测量值

的不确定度分析过程可参照该例。

A.1 反射比 Y的测量模型

                      Y二ES(A)ym(A)。(“)△“ (A1)

其中，S(A),汀A),o(劝彼此独立，且S(劝与州们均为标准数据，故只需讨论影响

P(几)的因素即可。
A.2 光反射比 Y不确定度的A类评定

    用工作基准白板标定光谱光度计，测量一级标准色板10次，测量条件为D6，标准照

明体，100视场，0/do测量值如表A.1所示。根据单次测量值得到其平均值 Y = 80.8;

根据贝塞尔公式，单次测量的标准不确定度 u，二二月万=0.09一。“。
表A.1 反射标准色板的测量值

测 量次数 X Y Z x y

1 76.2 80.7 81.8 0.319 0.338

2 76.2 80.7 81.9 0.319 0.338

3 76.4 80.9 82.0 0.319 0.338

4 76.3 80.7 81.8
l

        0.319 0.338

5 76.4 80.8 81.9 0.319 0.338

6 76.4 80.9 82.0 0.319 0.338

7 76.3 80.8 81.9 0.319 0.338

8 76.2 80.7 81.8 0.319 0.338

9 76.2 80.7 81.8 0.319 0.338

10 76.3 80.7 81.8 0.319 0.338

平均值

X Y Z x y

76.3 80.8 81.9 0.319 0.338

A.3 光反射比 Y的不确定度的B类评定

    工作基准白板的光反射比Y的标准不确定度为u, = 0.60
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    光谱光度计波长偏差引人的不确定度 u3 = 0.4，标准白板不均匀性 (估计)为“a =

0.20

A.4 光反射比 Y的合成标准不确定度

    合成标准不确定度由下式计算:

                          u(Y)=丫u卜 u委+uzu3+u百 (A2)

                                =丫0.12+0.62+0.42+0.22
                                                  二 0.8

A.5 色度坐标的合成标准不确定度

由于

各分量互不相关，色度坐标x，

                  X

    x= X+Y+z

                  Y

    y=X+Y+Z

y的合成标准不确定度由下式计算:

门
隋·:(二卜(ax)2 一(x)·av

  f    Y+z   12
=[(x+ 7-,-Z)2 1“一lX)干 (A3)

业
打

。:(，)=(ay) 2ax)·’x)+
  「 一Y    12，__、
=【(X+不 Z )'」“一以)+

)’一(y)·(az’一(z)
f石     -x可 l2(̀X + Y+ Z)2,一(Y)+[而     - x(X+ Y+ Z)'}’一‘z)
)’一(:卜(ay1azl’一(Z)

!一万一Z+XX+ Y+ Z)'}’一(、卜fL(X+-YY+Z)Z l,’一(‘， (A4)

    由于该反射板为白板，光谱选择性较小，故认为u(X)=u(Y)=u(Z)=0.8。根据

实验报告:X二76.3, Y=80.8, Z=81.9, x=0.319,夕= 0.338，将数值分别代人公式
A3, A4，得到:

                                    u}(二)=0.003

                                u, (y)=0.003

    综上所述，将反射标准色板的分析过程列表如下:
                                表 A.2 反射标 准色板不确定度分 析

来源 类别 符号 数值

重复性 A类 ut 0.1

工作基准白板 B类 u2 0.6

波 长偏 差 B类 “3 0.4

标准白板不均匀性 B类 u心 0.2

u}( Y) u,(x) uJY)

0.8 0.003 0.003

注:以上为被检反射标准色板的不确定度分析。该实例中，标准色板是应用最为广泛的白色，

                                                                                                                                  7
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光谱选择性较小，因此，X,  Y, Z的合成标准不确定度近似相等，x,  y的合成标准不确

定度近似相等。对于光谱选择性较强的标准色板 (如:颜色较为饱和的红色、绿色、蓝色、

黄色 等)，其数值 不一定相等。
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附录 B

检定证书内页格式

1所使用的计量标准器:

2.计量标准器证书编号:

3.依据的技术文件:

标 准 色 板

样 品编号

x

Y

Z

x

Y

检定环境条件:温度:
注 :

℃，相对湿度: % RH

    I以上为标准色板检定证书的基本格式，根据不同的需要可另外增加一些必要的信息和数据。

如:标准色板的检定部位、检定时消除 (或包含)镜反射成分的情况、特殊标准色板的成型过程

(如:压制、切削等)、标准色板的白度值、黄度值、色度指数等。

    2在需要给出标准色板的光谱反射比值或光谱透射比值时，应根据需要给出相应波长或相应波

长范围的光谱透 (反)射比值，波长间隔一般取5 nm或10 nm。以透射标准色板为例，给出如下参

考格式 :

                                      透v标准 色板光谱 透射比

波长 A

  /nm

透射比TA

    /%

波长 A

  /nm

透射比Ta

    /%

380

一一。
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附录 C

CIE标准照明体和 CIE1931标准色度观察者光谱三刺激值的加权系数

表C.1 加权系数 (标准照明体A, C, D,,，波长间隔AA二10 nm

10



.I.lG 453一 200 2

表 C.1(续 )

波 长 几

  /nm

                              一

A

一

                  C 氏

5(又)x(几)5(几)了(人)5(又)二(几)5(凡)x(几)5(几)了(又)5(几):(几)5(几)二(几)5(人)了(又)5(又):(人)

640 6.558 2，562 0.00 0 3.694 1.443 0.000 3547 1.386 0.创洲〕

650 4.336 1637 0.000 2.349 0.886 0.0你〕 2.147 0.810 0 000

660 2.628 0.972 0.《洲〕 1.361 0.504 0.O0() 1.252 0 463 0 (洲叉)

670 144 8 0.530 0.000 0.708 0.259 0‘000 0.681 0.24 9 0 (n〕

680 0804 0.292 0‘〕洲】 0 369
‘

0.134 0.000 0347 0 126 0‘(叉卫)

690 0 404 0.146 0.000 0.171 0062 0.(洲X) 0.150 0.054 0.00 0

7oo 0.209 0.07 5 0.(XK」 0.082 0.029 0.000 0‘077 0 028 0.000

710 0 110 0.4又〔】 0.000 0.039 0.014 0.(玉刃 0.041 0.015 0.00 0

720 0.057 0.019 0，《曰〕 0.019 0.006 0.0(X) 0.017 0.006 0.(洲刃

730 0.028 0.010 0.000 0.008 0.00 3 0.OIX】 0.00 9 0.003 0.《卫刃

740 0014 0.00 4 0，000 0 《训)4 0.002 0.000 0.005 0 00 1 0.以)0

750 0.006 0.00 2 0.()00 0.002 0.00 1 0‘(洲旧 000 2 0 00 1 0.仪洲〕

760 0.(旧4 0 《减)2 0.加0 0.00 1 0.001 0.000 0.001 0‘(n) 0(幻1)

770 0.002 0.000 0.(卫旧 0.月洲】1 0.(M城) 0 〕X】 0.00 1 0.(XK) 0 00 0

780 0.〕卫) 0.OIM) 0.000 0.(X洲】 0000 0000 0000 0.000 0‘(XX)

X.Y，2

x，了，“

109.828

0.月魂76

100.000

0.4075

35.546

0.1449

98.046

0.310 1

100 .000

0.3163

118.105

0.3736

95.020

0.3127

100 000

0.3291

108.814

0.3582

ll
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表C.2 加权系数 (标准照明体A，波长间隔AA =5 nm)

12
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表 C.2 (续)

几/nm S(几)x(A) S(A)Y(几) 、(*)、(/)一A/nm S(A)a(A) S(A)Y(A) S(A)z(A)

680 0.4022 0.146 1

。一。II
740 0.007 2 0.002 l 0.0000

685 0.287 7 0.104 1 0.0000一745 0.005 2 0.002 1 0.0000

690 0.201 9 0.0729 0.000。一750 0.003 2 0.001 1 0.0000

695 0.1429 0.051 5 0.000。一755 0.002 1 0.001 1 0.0000

700 0.1047 0.037 7 0.000。一760 0.002 1 0.001 1 0.0000

705 0.075 6 0.027 1 0.0000一765 0.001 1 0.0000 0.0000

710 0.0549 0.0199 0.0000 770 0.001 1 0.0000 0.0000

715 0.0394 0.0144 0.a旧 0 775 0.001 1 0.0000 0.0000

720 0.028 3 0.0097 0.000。」780 0.0000 0.0000 0.0000

725 0.0198 0.0069 0.000。{一
X,Y,Z

x,Y,z

109.851 0

0.447 6

100.0000

0.407 4

35.581 9

0.1450
730 0,0140 0.005 0 0.000。}
735 0.0101 0.004 1 0.000。}

13
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表C.3 加权系数 (标准照明体C，波长间隔AA二5 nm

几/nm S(几)二(几) 5(A)Y(2) 、(，)z(A)一A/nm S(A)ro(d) S(Z)Y(A) S(几)z(1)

380 0.002 2 0.0000     一530 0.761 7 3.967 2 0.1942

385 0.004 1 0.0002     一535 1.059 3 4.294 1 0.1399

390 0.009 3 0.0002 0.0447一540 1.3924 4.574 3 0.097 3

395 0.019 7 0.0005     一545 1.7560 4.785 6 0.065 4

400 0.0425 0.001 2     一550 2.141 2 4.915 8 0.043 0

405 0.078 2 0.0020     一555 2.541 3 4.9626 0.028 3

410 0.1647 0.0045     一560 2.9399 4.9205 0.019 3

415 0.326 3 0.009 3 1.561 2 一一565 3.316 9 4.7847 0.0132

420 0.6192 0.0184 2.9743
                      一一570 3.661 4 4.573 7 0.010 1

425 1.067 3 0.036 3 5.162 9 575 3.9626 4.305 4 0.0085

430 1.498 6 0.061 2 7.314 1 580 4.208 5 3.995 9 0.007 8

435 1.816 6 0.0929 8.975 0 585 4.385 8 3.657 2 0.0063

440 1.987 4 0.131 2 9.968。一590 4.492 1 3.313 3 0.0048

445 2.018 1 0.172 8 10.334 7一595 4.5269 2.9769 0.0043

450 1.957 8 0.221 3 10.319 6 一600 4.474 6 2.658 1 0.0034

455 1.8499 0.278 6 10.123 8 605 4.361 9 2.364 5 0.0025

460 1.681 2 0.3469 9.6499一610 4.162 3 2.088 2 0.0012

465 1.4540 0.427 9     一615 3.886 5 1.827 3 0.0008

470 1.1361 0.529 1     一620 3.535 0 1.5764 0.0008

475 0.828 1 0.656 2 6.071 8一625 3.107 5 1.327 5 0.〕洲〕4

480 0.5563 0.808 8     一630 2.6549 1.095 2 0.0000

485 0.334 8 0.977 3 3.557 1 一635 2.2360 0.8954 0.0000

490 0.181 4 1.1790 2.636 9 一。。 1.846 8 0.721 6 0.0000

495 0.0807 1.4197 1.939。1645 1.4909 0.571 1 0.0000

500 0.025 8 1.7004 1.432 0 650 1.174 3 0.443 2 0.0000

505 0.0120 2.046 3 1.0666 一655 0.905 9 0.338 0 0.0000

510 0.0447 2.416 6 0.760。一660 0.6807 0.251 8 0.0000

515 0.1350 2.822 3 0.518 3 一665 0.4964 0.1827 0.0000

520 0.288 1 3.231 0 0.355。一一670 0.354 2 0.1297 0.0000

525 0.498 1 3.605 2 0.2604 1675 0.254 8 0.0929 0.0000

14
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表 C.3 (续 )

15
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表C.4 加权系数 (标准照明体D‘、，波长间隔△几二snm)

丸/nm 5(几)，(几) 5(几)了(几) 、(*)、(几)」几/nm 5(几)二(几) 5(几)了(几) 5(几)2(入)

380 0.(j()33 0.州M】0 。.o154一530 0.8433 4 3922 0.2150

385 0.0()54 0‘0朋 2 一0.o2。。一535 1.1325 45908 0 1495

390 0.0109 0‘《M川 3     一540 1.4346 4.7130 0.1003

395 0.0247 0.1洲洲)6     一545 1.7739 4.8346 0.0661

4oo 00560 0 0() 16     一550 2 1337 4.8986 0.0428

405 0.0956 0.(X) 25 。45431555 2 4720 4 8271 0.0275

410 0.1883 0.田 52     一560 2 8129 47079 0 0185

415 0.3395 0.田 96     一565 3tlslZ 45456 0.0125

420 0 5941 0 0177     一一57。 3.4736 4.3391 0.以〕96

425 09153 0.0311     一一575 3.8293 4 160 6 0.(X)82

430 1.1644 0.04 76 5.6828一一58。 4 1530 3.9432 0.(X】77

435 1.4886 0.07 61     一一585 4.2710 35627 0.(X)61

44 0 lt728] 0.1141     一590 4.3068 3.1767 0.《X)46

44 5 1.8272 0.1564     一595 4‘4674 29378 0.(泊42

450 1‘8613 0.2104 9.8，1116硬M〕 4.5238 2.6873 0.(X)34

455

                                一

1.7705

厂一

    0.2667 9.689，一605 4.4427 24083 0.0()25

460 1.6210 0.3344 9.3o45一一61。 4.2505 2.1325 0‘(犯13

465 1.3822 0.4068 8.4117__一巨6巧 3‘9361 1.8506 0.〔启)8

470 1.0619 0.4946 6.9977习 620 3‘5454 1.5810 0.(X洲〕8

475 0.7758 0 6148 5.6885一一625 3.0394 1.2984 0.《城M)4

480 0.5243 0.7624     一630 2.5316 1044 3 0.《洲X】0

485 0.3084 0.9001     一635 2.140 7 0.8572 0.《XM)0

490 0.1647 10709     一640 1.7738 0.6931 0.臼卫)0

49 5 0.07 59 13347 18234一645 13975 0.5353 0.《XM)0

5oo 0.0254 1.6712     一650 1.0735 0t4052 0.(X洲〕0

505 0.0123 2 0925     一655 0.8291 0t309 3 0.(洲〕0

510 0.04 74 2.5656
                  l 。.8o69一一66。 0 6258 0.2315 0.IXM)0

515
{                       I

3.0590 } 0.5618 一665 0.4659 0‘1715 0.(X)00

520 0‘3139 3.520 3     一670 0.3403 0.1246 0.田00

525 0.5509 3.9873 0.2880 675 0.2416 0.0881 0.(X洲〕0

16
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表C.4《续)

又/nm S(A)tt(A) S(A)Y(A)、(*)、(几)1一入/nm SO )二(A) S(A)Y(又) SO )二(几)

680 0.173 3 0.0630 0.000。}740 0.0025 0.以刃 7 0,0000

685 0.115 2 0.041 7 0.000。}745 0.001 6 0.0007 0.0000

690 0.0749 0.027 0 0.000。一750 0.0009 0.0003 0.0000

695 0.052 8 0.019 1 0.000。一755 0.0005 0 (MX〕3 0.0000

700 0.038 6 0.013 9 0.000。一760 0.1川04 0.0002 0.0000

705 0.0280 0.0100 0.000。一765 0.000 3 0.0000 0.0000

710 0.0204 0.0074 0.000。一770 0.000 3 0.0000 0.0000

715 0.013 2 0.004 8 0.000。一775 0.000 3 0.0000 0.0000

720 0.0085 0.0029 。000。一780 0.0000 0.0000 0.0000

725 0.0062 0.0022 0.0000一
X,Y,Z

x,y,z

95.0425

0.3127

100.0000

0.3290

108.878 8

0.358 3
730 0.0046 0.001 6

0.0000
735 0.0034 0.001 4 0.000。一

17
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附录 D

CIE标准照明体和 CIE1964标准色度观察者光谱三刺激值的加权系数

表D.1 加权系数 (标准照明体A, C,氏 ，波长间隔AA =10nm

18
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表D.1(续)

波长 A

  /nm

A C D.

S( )mm (d)SO )Y. ()S(1)=. (A)S(d)m},() S(几 )Y. ()S(A )zoo (A )S(x)x,o(A)S(几 )Y. (A)S(几)z. (A)

640 5.993 2.496 0.1X洲〕 3.226 1.344 0.000 3.109 1.295 0.1XM】

650 3.892 1.561 0.1洲洲) 2.015 0.808 0.000 1.848 0.741 0.月】0

660 2.306 0.911 0.000 1.142 0.451 0.000 1.053 0.416 0.000

670 1.277 0.500 0.1减X) 0.597 0.233 0.U00 0.577 0.225 0.1XX】

680 0.666 0.259 0.你洲) 0.292 0.114 0.000 0.276 0.107 0.(X洲)

690 0.336 0.130 0(城X) 0.136 0.053 0.000 0.119 0.046 0.(洲X】

700 0.167 0.064 0.000 0.062 0.024 0.000 0.059 0.023 0.000

710 0.083 0.032 0.000 0.028 0.011 0.000 0.029 0.012 0.000

720 0.041 0.015 0.1Xo 0.013 0.004 0.(X减) 0.012 0.004 0.000

730 0.019 0.008 0.000 0.硬减)5 0.003 0.0(X) 0.006 0.002 0.000

740 0.010 0.004 0.月洲)0 0.003 0.001 0.000 0.003 0.001 0.(洲)0

750 0.006 0.002 0.0洲〕 0.002 0.001 0.000 0.002 0.001 0.000

760 0.002 0.000 0.0X) 0.001 0.1洲)0 0.U《X】 0.001 0 《X)0 0.000

770 0.002 0.l洲M) 0.000 0.001 0.c城旧 0.000 0.000 0.1X洲〕 0.000

780 0.000 0.1川0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

X, Y,2

x,y,z

111.163

0.451 2

100.000

0.405 9

35.195

0.1429

97.297

0.3104

100.000

0.319 1

116.138

0.3705

94.828

0.313 8

100.000

0.3309

107.381

0.355 3

19
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表D.2 加权系数 (标准照明体A，波长间隔△几=snm

几Inm 5(义)xl。(几) 5(大)了。(凡) 5(几)二1。(几)1几/一5(几)二1。(几) 5(又)了。(人)5(几):。(几)

380 0 (妇〕01 0.《加洲〕0 。一。003一一530 0.8223 3043 1 0 1060

385 0 (X洲〕3 0.(X) 00 。.0014一1535 1，1030 3.3497 0.0747

390 0.月洲〕13 0.1)刃 2 。。。。。一540 1.4231 3.6332 0 0517

395 0.《X142 0.加 05 飞力189一545 1，7742 3.8588 0.0310

4oo 00123 0(刃13 0.0556 {550 2，1放 9 40鸽90 0.0163

40 5 0 0308 0，叨 32 0.1399 {555 2，6108 4 2338 0.(X)47

410 0.0658 0.侧〕68       一560 3.0987 4.3822 0.0()00

415 0.1192 0.0123 0.5567 565 3.6129 4.4712 0 《洲M】0

420 0.1886 0一0197 0，8969 570 4.】383 45呢洲〕4 0.加00

425 0.2651 0.0295 1.2843 575     4.6310
l

4.4557 0‘(湘〕0

430 0.3411 0.0420 1.6840 580 5.0999 4.3693 0 0()00

435 0.4187 0 058 1 2.1053 585 5.5740 4.2836 0.〔洲〕00

44O 0‘4839 0 价83 2，48。。一590 5.9827 4 1582 O IX城)0

44 5 0.5242 0.1013 2.7481 !595 6.2496 3.9692 0 0()00

450 0.5390 0.1301 2.9004
                      一」600 6.3732 3.7326 0.《城X〕0

455 0 5337 0.1654 2.9574 605 63504 3.4630 0.0() 00

460 0.5022 0.2130       一一61。 6 1740 3.1634 0.《兀旧0

465 0.4500 0.2706     一615 5.8480 2.8粼)6 01刃00

470 0.3685 0.3489

2.482。
620 5.4039 2 5123 0.0() 00

475 0.2646 0.4398     一一625 4，8840 2.1971 0.《X洲)0

480 0 1706 0.5376     一{63。 429 16 18790 000 00

485 0.0992 0.6677 1.2786 一635 3.6308 1.549 1 0(旧00

490 0.0384 0.8033 0.9838 640 2.9960 1.248 1 0(X) 00

495 0.0127 0，9877     一64 5
� � 一-一

2，4393 0.9950 0.0加 0

500 0 0100 1.2120 0.5747 {65。 1.9456 0.7803 0.0() 00

505 0.0426 1.4694 0 4402 1655 1.5127 0.6012 0.(洲洲】0

510 0.1089 1.7611 。.32。，一660 1.1530 0.4556 0.(X)00

515 02173 2.0865 0.2501 665 0.864 6 0.3398 0 0000

520 0 3750
�一

2.4269
尸 -

    0 1934 670 0.6886 0.2498 0.0()00

525 0.5761 2.7418
      闷

0 1435 675 0.4633 0.1809 0.0()00

20
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表D.2(续)

几/nm S(A)rom(A) S(d)y。(几) SO):o(A) A/nm SO)二X0(2)S(A)Ym(A) S(A)z。(入)

680 0.333 2 0.1296 0.000。一一740 0.0049 0.0020 0.0000

685 0.237 1 0.0920 0.000。一745 0.003 9 0.001 0 0.0000

690 0.167 8 0.0649 0.000。一750 0.0030 0.001 0 0.0000

695 0.118 3 0.0463 0.000。一755 0.0020 0.001 0 0.0000

700 0.083 6 0.0322 0.000。一760 0.001 0 0.0000 0.0000

705 0.0584 0.023 0 0.01X)0 765 0.001 0 0.0000 0.0000

710 0.041 3 0.0162 0.0000 770 0.001 0 0.0000 0.0000

715 0.028 3 0.0109 0.0000
                        一」775 0.0000 0《兀旧0 0.0000

720 0.0203 0.0074 0.000。一780 0.0000 0.0000 0.0000

725 0.014 1 0.005 6 0.0000一一，Y,Z
1‘”’‘

111.145 2

0.451 2

100.0000

0.405 9

35.199 8

0.1429
730 0.0095 0.003 8 0.000。一
735 0.0067 0.0029 0.0000

21
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表D.3 加权系数 (标准照明体C，波长问隔△几二snm

几/nm 5(人)、。(几)5(几)了。(几) 5(几)2。(几) 几/nm 5(又)x上。(几) 5(几)了1。(几) 5(几):。(几)

380 0.《洲)3 0001)0     一530 0.9864 3.6503 0.1272

385 0.0() l2 0‘0() 02 。一004。一一535 1.2939 3.9293 00876

390 0.0()48 0.(X) 06     一540 1.6373 4.1802 00595

395 0.0169 0 0() l9     一545 1.9979 43453 0.0349

4oo 00515 0.0054     一550 2.3720 4.4405 0.0179

4D 5 0.1326 0 0138     一5551 2.7708 4.4932 0.0049

410 0.2905 0.0302     一一560 3.1604 4.4694 1 000() 0

415 05357 0.0552     一565 3.5172 4 3529
                    一

    0.00 00
{

420 08538 0.0893 40603一570 3 8257 4.1605 0.(X) 00

425 1.1919 0 1328     一一575’
3一

4‘0543 3.9009 0.0() 00

430 15054 0.185 1 7.431、」一580 4.2214 3.6166 0.0() 00

435 1.7926 0 2486     一585 4.3632 3.3531 Otl洲 】0

44O 1.984 1 0‘3211 1o.1728一590 44366 3‘0836 0.0(j00

44 5 2.0317 0.3925       一一595 4.4037 2.7968 00()00

450 1.9563 0.4723 10 5273 600 4.2910 2.5131 0.(N)00

455 1.8043 05592     一605 4.1174 2 2453 0 《洲)00

460 1.5838 06716 9.1442一610 3.8770 1.9865 0.(洲旧 0

465 1.3334 0‘8018     一一615 3.5683 1.7333 0.0(j00

470 10306 0.9758     一一620 3 2107 1.4927 0.(卜)0 0

475 0.6987 1 1613 5.4407 625 2.8292 1272 7 0 0000

480 04245 13373     一630 2 4250 10618
                  一

    0.(n】0
!

485 02150 15574 2.9824 635 :
          l

    2.000 9 0.8537 0 田00

490 0.0832 1.7419     一一64。 1.6128 0.6719 0.0()00

495 0.0254 19672 1.504 5 645 1.2871 0.5250 00000

500 00181

                                      一

2 1984     一650 10071 0.4039 0.(洲卫】0

505 00701 2.4195     一一655
一

    0‘7669 0‘3048 00() 00

510 0.1633 2 6415 0.4876 660 0.5709 0.2256 0.(城)00

5j5

一

一 0.3〕一】3
一

2 8836     一665 04165 0.1637 0.(X) 00

520 0.4854 3.1417     一一67。’
一

0.2986 0 1168 0 《n)0

525 0.7126 3.3911     一一675 0.2102 0.0820 0.(旧0 0
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表D.3(续)

几/nm S(d)x,o(l) S(A)Y.(A)“‘“)Zio(人，一A/nm S(d)mm(A) S(l)Y.(A) S(A)ZIO(A)

680 0.1462 0.056 8 0.0000 740 0.001 3 0.0(X)5 0 《启)0

685 0.100 1 0.038 8

0，一一745 0.001 0 0.(兀旧 3 0.0000

690 0.0679 0.026 3 0.000。一’750 0.(兀目 8 0.0002 0.0000

695 0.0460 0.018 0 0.000。一755 0.(洲X)5 0.创刃 2 0.0000

700 0.031 2 0.0120 0.000。一760 0.0002 0.0000 0.0000

705 0.0209 0.008 2 0.000。一765 0.0002 0.0000 0.0000

710 0.0142 0.005 5 0.000。一1770 0.0X)2 0.你X】0 0.田 00

715 0.加 93 0.003 6 0.000。一775 0.0000 0.0000 0.0000

720 0.0064 0.0023 0.以X】0 780 0.0000 0.0000 0.0000

725 0.0042 0.001 7 0.000。{一
X,Y,Z

x,Y,z

97.283 6

0.3104

100.0000

0.319 1

116.143 0

0.3705
730 0.0027 0.001 1 0.000。一
735 0.001 9 0.000 8 0.000。一

23



JJG 453- 2002

表D.4 加权系数 (标准照明体Dfi,，波长间隔4A = 5 nm

几/nm SO )X. (A) S(A)).。(几)5(几，玉m(a，一一 SO)二。(几)S(a)y。(几) S(A)Z.(A)

380 0.0(旧 4 0.0000 0.001 5 一530 1.095 8 4.055 3 0.141 3

385 0.001 6 0.0002 0.006 5 535 1.388 1 4.215 3 0.0940

390 0.005 6 0.0007 0.0247一540 1.6927 4.321 7 0.061 5

395 0.021 3 0.0024 0.095 5一545 2.025 3 4.404 8 0.035 4

400 0.0680 0.007 1 0.306 2 一550 2.371 9 4.4402 0.0179

405 0.1627 0.0169 0.738 8一555 2.7044 4.385 6 0.0048

410 0.333 4 0.0346 1.532 9 一560 3.0342 4.291 0 0.0000

415 0.559 3 0.057 7     一565 3.352 9 4.1496 0.0000

420 0.822 1 0.0860 3.9094一 570 3.6420 3.9607 0.0000

425 1.025 7 0.1143 4.969 6 575 3.931 4 3.782 6 0.0000

430 1.173 7 0.144 3 5.793 8 580 4.1800 3.581 2 0.0000

435 1.4740
}     一585 4.263 6 3.276 6 0.0000

440     1.731 2
l

0.280 2 8.876 0 590 4.268 2 2.966 6 0.0000

445
}

0.356 6 ，9.677。一595 4.3607 2.769 5 0 (n〕0

450 1.866 3 0.450 6 10.0429 600 4.353 0 2.549 5 0.0000

455 1.732 7 0.537 0 9.601 9 一605 4.208 0 2.2947 0.0000

460 1.532 3 0.649 8 8.847 4一610 3.972 8 2.035 5 0.0000

465 1.2720 0.7649 {7.783 41615 3.626 3 1.761 4 0.0000

470 0.966 7 0.915 3 6.511 6 一620 3.231 2 1.5022 0.0000

475 0.656 8 1.091 8 5.114 8 625 2.776 8 1.2492 0.0000

480 0.401 5 1.2649 3.851 0 630 2.3204 1.0160 0.0000

485 0.1987 1.4394 2.7564 635 1.9222 0.820 1 0.0000

490     0.075 8 1.587 6 1.944 3 一640
!

    1.554 3 0.647 5 0.0000

495 0.023 9 1.855 7     一645 1.2106 0.493 8 0.0000

500 0.0179 2.168 0 F028。一650 0.923 9 0.3705 0.0000

505 0.071 9 2.4826 0.743 8 阵5 0.704 3 0.2799 0.0000

510 0.173 9 2.8140 0.519 5 660 0.526 6 0.208 1 0.0000

515 0.3266 3.136 2 0.376 0 665 0.392 2 0.1542 0.0000

520 0.530 7 3.434 8 0.273 7 670 0.288 5 0.1126 0.0000

525 0.790 8 3.763 4 0.197 0 675 0.2000 0.078 1 0.0000
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表D.4(续)

A/nm S(几)二。(人) H(A)Y.(l)S(’一(A，一A/nm S(A)xm(A)S()y。(几) S(A)z}o(A)

680 0.137 8 0.053 6 。000。一740 0.001 6 0.0006 0.0000

685 0.091 1 0.035 3 0.000。一745 0.001 2 0.000 3 0.0000

690 0.0597 0.023 1 0.000。一750 0.000 8 0.0003 0.0000

695 0.0420 0.0164 0.000。一一755 0.0005 0.000 2 0.0000

700 0.0296 0.011 4 0.0000 760 0.000 3 0.0000 0《洲】0

705 0.0207 0.008 2 0.000。一765 0.0002 0.0000 0.0000

710 0.0147 0.005 8 0.000 0 一770 0.0002 0.0000 0.0000

715 0.009 1 0.003 5 0.0000 1775 0.0000 0.0000 0.0000

720 0.005 8 0.002 1 0.000。一780 0.0000 0.0000 0.0000

725 0.0042 0.001 7 0.000。」
X,y，2

x,y,z

94.8104

0.313 8

100.0000

0.331 0

107.321 7

0.155 2
730 0.003 0 0.001 2 0.0000

                              一

735 0.0022 0.0009 0.000。一
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