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非自动天平试行检定规程

    本规程适用于新生产 (包括进口的)、修理后和使用中的各类非自动天平 (以下简

称天平)的检定。

    本规程参照了国际法制计量组织 (OIML) No. 76《非 自动衡量仪器》国际建议，

No. 74《电子衡量仪器》国际建议和No. 11《对电子测量仪器的通用要求》国际文件。

一 概 述

1 方法和原则

1.1 本规程适用于各种通用天平和标准天平 (包括电子天平)，既适用于天平的整机，

也适用于组成天平整机的各独立单元。

1.2 天平按检定标尺分度值和检定标尺分度数，划分成不同的准确度级别。

1.3 最大允许误差与检定标尺分度值为同一数量级。

1.4 计量单位

    质量的主单位采用公斤 (符号为kg)，质量的分量和倍量单位有:微克 (tag)，毫

克 (mg)、克 (9)和吨 (t) o

二 技术要求

(一)天平的分级和分类

2 夭平的分级

天平按其检定标尺分度值 。和检定标尺分度数n，划分成下述四个准确度级别:

特种准确度级高精密天平 符号为(互)

    高准确度级 精密天平 符号为 II

    中准确度级 商用天平 符号为 III

    普通准确度级 普通天平 符号为之III

2.2 准确度级别与 。、n的关系

2.2.1各级天平的检定分度值。，检定标尺分度数n的相互关系见表1Q

2.2.2 具有多种分度值的天平，在每一局部衡量范围内，检定标尺分度值 。，检定标

尺分度数n均遵守表1的规定。每一局部衡量范围的最大秤量Ma，所对应的检定标尺

分度数n‘由下式给出:

      Maa

久=e丁

式中:i— 局部衡量范围的序号。

    除了最后的局部衡量范围外，各类准确度的天平，其每一局部衡量范围的最大秤量
                                                                                                                                                I
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Max‘一，所对应的检定标尺分度数n‘一，

遵守表2的要求:

Max; _ j
  e‘一少

(其中.l为小于i，大于零的正整数)必须

衰 1

准确度级别 检定标尺，分度值 。

检定标尺分度数

          Max
        n 二 —

                  e

最小 最大

特 种

  (工)

    e}_5pg

IOpg }- e <- 500pg

    lmg簇e

1x1护

5x1少

5x1了

不 限制

亨
Ql)

e落50mg

0.lg_} e

1x1护

5x1护
，”10一
1x 10'

  中

《::III

0.lg}_ e -2g

    5g- e

1x1扩

5x1护

1x1扩

1x1护

普 通

  4亘必
5g- e 1x1护 1x1护

2.3 (工)级和@)级机械杠杆式天平级别的细分。

    属于。)级和(亘)级的机械杠杆式天平，又可根据天平的最大秤量与检定标尺分

度值之比，细分为表3所述的10小级:
                                                  表 2

准确度级别
每一局部衡量范围的最大秤量与所对应的

            检定分度值之比

O) 〕5x1扩

(互) )5x10'

III 蒸5x102

(垣IM )50

裹 3

准确度级别代号 最大秤量与检定标尺分度值之比

(1):

(J)2

    1x1扩‘n

5x100},n<1x1护
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表 3(续 )

准确度级别代号 最大秤量与检定标尺分度值之比

<工)3

(D 。

<工)5

仁)。

(工):

(亘):

(亘)，

. 10

2x10̀}, n<5x106

1x10̀}_-n<2x10̀

5x1护‘n<1x1护

2x1护《n<5xl护

1x1护‘n<2x1扩

5x1了‘n<1x1护

2x100_}n<5x10'

1x1扩‘n<2xl了

3 天平的分类

    根据是否直接用于检定传递珐码的质量量值，天平又可分为 “标准天平”和 “工作

用天平”两类。凡直接用于检定传递珐码质量量值的天平均称为 “标准天平”。其他的

天平，一律称为 “工作用天平”。工作用天平，不得直接用于检定传递珐码的质量量值。

但是，标准天平在确保祛码质量量值的检定传递精度不被破坏的情况下，可以临时作为

工作用天平使用。

(二)计量特征数据和性能

4 检定标尺分度值

4.1 检定标尺分度值用质量单位表示，它应当取下列形式:

1x10"或2x10‘或5x10"

其中，k为正整数、负整数或零。

4.2 有刻度、无辅助装置的天平，检定标尺分度值 。等于实际标尺分度值do

4.3 有刻度、有辅助装置的天平，检定标尺分度值 。，由生产厂根据表1和下述规则

选定 :

                                        d<e宾10d

    对于d<lmg的(I)级天平，允许生产厂不按上式要求选择检定分度值。。
    在一般情况下，不经检定部门定型鉴定的验证和同意，检定分度值 。还应服从下式

要求:

                                  。=10'kg
式中:指数 k— 正整数、负整数或零。

4.4 无刻度的非自动天平，检定标尺分度值。，由生产厂根据表 1的要求选定。

5 O ，级至(1) ,。级杠杆式机械天平的计量性能

5.1 天平的分度值误差、示值变动性、横梁不等臂性误差、游码标尺和链条标尺称量
                                                                                                                                  3
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误差应符合表4的规定:

5.2 具有机械加码、减码装置的天平，其挂祛码组合误差不得大于表5的规定:

5.3 影响量和时间所引起的变动

5.3.1 温度和相对湿度

    天平至少在表6所规定的温度、相对湿度条件下能正常工作，做到计量性能不超过

表4和表5的有关规定。
                                                      表 4

分 度 值 误 差 横梁不等臂性误差 (分度)

    具有阻尼器的微

分标尺和数字标尺的

天平 (分度)

空秤与全一左盘与右
秤量之差 一盘 之差

普通标尺天一具有阻尼器的微分
平(最大实}标尺和数字标尺的
际分度值){天平

普通标尺天平

使

用

空秤
与全
秤量
之差

芬

度
︶

新
生
产
、
修
理
后

使

用

中

新生产 、

修理后、

使用 中

新生产

理后 、

中

;

游码

标尺 、

链 条

标尺

称量

误差

 
 
 
 

使
用
中

新
生
产
、
修
理
后

示
值
变
动
性

︵分
度
︶

 
 
精

度

级

别

公至公级
1
-5

空
秤
+1
--2
，全
秤
量
班

空
秤
川
，全
秤
量
+2
刁

公至公级
1
一3么至甄级

注:(1)具有阻尼器的微分标尺和数字标尺天平的分度值误差，以微分标尺或数字标尺的零

        位至正式分度末位时的摆幅计，当单向微分标尺和数字标尺的分度数大于100分度

        时，则应测定均匀分布在该标尺上的5个点。其误差，空秤时为士1分度;全秤量

    ”，在标尺1/2及其以内的各测点为土1分度，大于标尺1/2时为士:分度。对于双
        盘标准天平，微分标尺和数字标尺应为双方。但使用中的双盘标准天平，微分标尺

        允许用单 向。

    (2)普通标尺天平的分度值误差，以最大实际分度值计，普通标尺天平的实际分度值不

        得大于其标称分度值。

    (3)分度值不大于0. 001 mg的天平，其游码标尺秤量误差不大于2分度。
    (4)安设微读机构的天平，若示值变动性不大于该机构的1分度，并且其余计量性能也

        符合与此机构分度值的相应比例关系时，天平的精度可按微读机构的分度值计算。
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5，3.2 振动和气流

    天平周围无影响天平性能的振动和气流存在。

5.3.3 时间

    当天平在5.3.1 和5.3.2 项的条件下，严格按照检定规程所规定的检定项目和操

作程序、步骤进行检定时，天平不会因为占用上述工作的检定时间而引起计量性能超

差。

5.3.4 水准器和重锤

    对于具有水准器或重锤的天平，应能保证通过天平的水平调节螺丝的调节，使气泡

居中或使调整水平的重锤的上、下锤的尖端相对，且保持在 1一3mm的范围内。此时天

平应能正常工作，保证计量性能不超过表4、表5的有关规定。

                                                    表 5

检定标尺分度值/毗
毫克组

  挂砧码组 合误差

克组 一公斤组

e>lxl06

Ixlo6>e)1丫103
lxl口>e〕1

lxI03>召)1

1>e)0.2

0，2>e)0.05

0.05>e〕0.01

0.01>e

士1

士5

士 ]4

(分度)

舀
全量

  士1

士100

  士15

  士 I

  士 2

  士5

  士5

  士 8

1
胜

1

1

勺

‘

‘
︺

。八

十
-

士

士

士

+
一

士

士

，
卫

，
.

饰
乙

q

扮

5

+
一

+
-

+
-

十
-

+
-

注:对于具有机械加码装置的天平，挂珐码应挂在天平加码装置上进行测试。厕厌菇某雨
    总误差应不大于相应挂珐码组合误差与相应的横梁不等臂性误差的总和。

表 6

精确度级 别 温度/℃
温度波动不大于

  /(弋·h一’)

相对湿度不大于

        /%

(二)，一(互)2 18~23 0.2 70

(二)3
  至

〔0。
  级

飞度。{簇0.00lmg 18一23 0.2 70

>0001mg 18~26 0.5
                        一

            75
l

最大秤量>Ikg
                            一

18~24 0 5 」
                      一

�一

(江)，~(还)。级 15一30 10 85

(工)了一(互):级 10~32 2.0 9O

(皿〕。一(巫)，级 “温 一

只有在定型鉴定或样机试验时，才考察设置水准器的天平，水准器的灵敏度应不低
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于表7所规定的值。

表 7

天平准确度级别 水准器灵敏度

(D ，一(1)，级 10'

0 。一(二)7级 12'

0 :一(互)，。级 16'

6 其余天平的计量性能

6.1 最大允许误差

    当天平空载时已调到零位的条件下，不论是加载或是卸载，在零与最大秤量 (必要

时应考虑为最大秤量与相应的最大加法配衡效果之和)之间的任一载荷，其最大允许误

差不得超过表8的规定:

                                                  表 8

最大允许误差 (以检定

标尺分度值。表示)

          载荷 m

(以检定标尺分度值 。表示)

新生产

新进 口

修理后

使 用中 (皿)级 (必 级 CHI〕级 住亘〕级

士0.5 士1 Ogm}_5xI扩 O}_ m}_5xI护 0}m}5 x10' O-m}_- 50

士1 士2
5x1了<m(

    2x1护

5x10'<m‘

    2x1扩

5x1扩 <m‘

    2x1护
50< m},2x 102

士1.5 士3 2x1护 <m
2x1扩<m-}

    1x1扩

2x10'<m-}

    1x100

2x1扩<mg

    1x1护

注:(1)在数字指示情况下，当实际标尺分度值d大于115检定标尺分度值e时，应先对天

        平的示值的化整误差进行修正。

    (2)在有配衡装置的情况下:

      a 最大允许误差适用于预置配衡值以外的任何可能的配衡载荷的净值。

    b 配衡装置应能将示值调到零，其准确度优于:

        0.25e(对于电子天平和具有模拟指示的天平);

        0.5d(对于具有数字指示的机械天平和具有辅助指示装置的天平);

        如果是多种分度值的天平，则。二。，。

    。 对于任意配衡值，配衡衡量装置的最大允许误差与在相同载荷下天平的最大允许误

        差相同。

    (3)在有零位调整装置的情况下，零位调整以后，零位偏差对衡量结果的影响不得大于

        0.25e;但对于有辅助指示装置的天平，该影响不得超过0.5d.

    (4)根据厂商和计量检定部门的协议，可对天平主要部件装置分开来进行测试，主要部

        件装置的最大允许误差等于天平整机最大允许误差的0.7倍 (读数值包括所使用的

        检定装置带入的误差)。

            但在任何情况下，送检的天平必须接受天平整机检定测试。

6.2 结果之间的允许差值



JJG 98-1990

    无论允许结果有何变化，单次衡量结果的误差不得大于给定载荷的最大允许误差。

6.2.1 重复性

    同一载荷多次衡量结果之间的差值，不得超过天平在该载荷时的最大允许误差的绝

对值。

    如果用测定列的单次测定结果的标准偏差来表示时，则要求对同一载荷多次衡量所

得的测定列的单次测量结果的标准偏差不得超过非自动天平在该载荷时最大允许误差的

绝对值的三分之一。

6.2.2 偏载检验 (四角误差检验)

    根据6.2.2.1一6.2.2.3在对天平测试时，载荷加在称量盘的不同位置上，天平的示
值均应保持在最大允许误差之内。

6.2.2.1 标准天平的试验载荷等于天平的最大秤量，试验载荷放在称量盘的中心和该

称量盘中心到规定的前、后、左、右方向上的正式周边的距离 (通常称为称量盘半径)

的三分之一处。

6.2.2.2除标准天平外的其他夭平，在没有特别说明时，试验载荷等于天平的最大秤
量与相应的最大加法配衡效果之和的三分之一。试验载荷放在称量盘的中心和该称量盘

的前、后、左、右四个偏心部位，偏心面积的数值约为称量盘表面积的四分之一。

6.2.2.3 当称量盘有4个以上的支承点时，设支承点个数为n，试验载荷等于天平的最

大称量与相应的最大加法配衡效果之和的1/ (n一1)。试验载荷放在称量盘中心和各支

承点的上方。放置载荷的面积为称量盘的1/n面积。

6.2.3 对于任意给定的载荷来说，多个指示装置 (包括配衡装置)的示值之差不得大

于最大允许误差的绝对值，而数字指示装置和打印装置的示值之差应为零。

6.2.4 在进行两次连续试验时，当平衡载荷的方式改变时 (对于天平上装有可扩展自

动指示称量的装置的场合)。在相同载荷下所得两结果之间的差值，不得超过该载荷时

的最大允许误差的绝对值。

6.3 鉴别力

    对于检定分度值等于和大于lmg的天平可以测定天平的鉴别力。

6.3.1 非自动指示天平

    在空载或加载时处于平衡状态的非自动指示的天平上，把相当于所用载荷的最大允

许误差绝对值4/10的一个外加载荷轻缓地放在天平上或从其上拿掉，此时指示元件必

须产生一个肉眼可见的变化。

6.3.2 自动指示或半自动指示天平

6.3.2.1 模拟指示

    在空载或加载时处于平衡状态的天平上，把相当于所用载荷的最大允许误差绝对值

的一个外加载荷轻缓地放在天平上或从其上拿掉，此时指示件产生的恒定位移不得小于

相当于7/10附加载荷的位移量。

6.3.2.2 数字指示

    在空载或加载时处于平衡状态的天平上，把相当于数字标尺分度值的1.4倍的一个

外加载荷轻缓地加放在天平上或从其上拿掉，此时，原来的示值必须有所变化。

                                                                                                                                                  7
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6.4 灵敏度
    当天平是空载或加载时，在称量盘上添加或减少质量值不大的标准菇码，天平的分

度灵敏度或角灵敏度或线灵敏度应达到6.4.1一6.4.2项的相应规定。为了消除鉴别力

的影响，取放珐码时应有微小的冲击。

6.4.1 数字指示天平

    分度灵敏度在数值上正好等于该天平相应载荷时的检定分度值。

6.4.2 其余天平

6.4.2.1非自动指示天平
    在空载和加载时，所处于平衡的这种非自动指示的天平上，把质量值相当于所用载

荷的最大允许误差的绝对值的一个附加载荷加放在天平上，此时指示件产生的恒定位移

至少必须:

    对于(1)级和迄)级天平为 l mm;

    对于最大秤量不大于30kg的 III)级和睡止)级天平为2mm;

    对于最大秤量大于30kg的 III)级和砸〕级天平为5mmo

6.4.2.2 具有模拟指示的自动指示或半自动指示的天平。

    标尺间距的最小值 i。等于:

    在0〕 级和(皿 级的天平 中，对于指示装置为 lmm;对于补充指示装置为

0. 25mm，在这种情况下，i。是指示器与投影标尺之间的相应于一个检定标尺分度值的

相对位移。

    在题D级和砸〕级的天平中，对于度盘指示装置为1.25mm，对于光学投影指示装

置为1.75mmo

6.5 影响量和时间所引起的变动

    天平应在6.5.1 -6.5.5项的规定范围内正常工作，并保证计量性能不超差。一般

情况下不做此项检查，但在天平定型鉴定或样机试验时应做此项检查。法定计量检定部

门对天平是否能达到本条技术规定有怀疑时，也可对怀疑的项目进行相应的检查。

6.5.1 倾斜

6.5.1.1 空载状态的倾斜 (对旬D级和题亘)级天平)

    对于一台容易倾斜的天平，预先在标准位置 (不倾斜)把空载状态的天平调整到零

位，倾斜放置后，若纵向和横向的倾斜量为2/1000，则该天平的示值变化不得大于2个

检定标尺分度值。

6.5.1.2 加载状态的倾斜 (对题〕级、Q夏必级和Q皿)级天平)

    对于一台容易倾斜的天平，预先在倾斜位置把天平调整到零位，若在纵向和横向的

倾斜量为下列值的影响下，则在该天平的自动指示秤量和最大秤量时所观测到的示值变

化不得大于1个检定标尺分度值:

    对于迄)级天平倾斜1/1 000;
    对于之互)级和住皿)级天平倾斜2/1 000.

6.5.2 温度

6.5.2.1 法定温度界限
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    如果在操作说明书中没有指定特殊的工作温度界限，则天平必须在一10℃至十4090

的温度界限内保持其计量性能。

6.5.2.2 特殊的温度界限
    对于在使用操作说明书中已指定特殊工作温度界限的天平，应在下述界限内遵守计

量检定规程。

    界限的范围至少应等于:

    对于检定标尺分度值小于lmg的。〕级天平为19C;

    对于检定标尺分度值大于或等于lmg的(工)级天平为5'C;

    对于(D 级天平为15'C ;

    对于CD 级和泣少级天平为309C o

6.5.2.3 温度对空载示值的影响

    对于0〕级天平当环境温度相差 1℃时，以及其他级别的天平当环境温度相差5cC

时，其空载示值的变化或零位附近示值的变化，均不得大于1个检定标尺分度值。

6.5.3 供电电源

    利用供电电源工作的天平，应在下列电源变化范围内遵守计量检定规程:

    对于220V电源电压变化为一15%至+10%;

    对于50Hz电源频率变化为一2%至+2%

6.5.4 时间

    在适度的稳定环境条件下，C)级、C)级或题少级天平应满足下列要求。

6.5.4.1 就一直保持在天平上的任何一载荷而言，加载时得到的示值与其后四小时中

得到任一示值之间的差值，不得超过该载荷时最大允许误差的绝对值。

6.5.4.2 在天平上保持任一载荷半小时，拿掉此载荷后待示值稳定即读取回零差值，

不得超过士0. 5e.

    对于多种检定分度值的天平，e=。，。

6.5.5 其他影响量和限制
    即使在样机试验时，只要在出现诸如下列振动;大气压力和气流;电磁场干扰;机

械约束和限制等影响量和限制的情况下，天平仍能正常工作，或者设法防止了这类影响

的作用，就可免做此项技术内容的检定和测试。只有在正式定型鉴定时，视实际需要和

可能，对其中重要的，不能肯定确实满足要求的技术项目做必要的，有限制的检定和测

试。具体内容见 《非自动天平定型鉴定规范》。

(三)外 观 要 求

7 天平的说明性标记

7.1 一切场合都必备的标记
    a.制造厂名称或标记;

    b.产品名称;

    c.型号规格;

    d.用一个椭圆和椭圆里面的罗马数字表示准确级别;

    e.最大秤量表示为 Max;
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    f.检定标尺分度值为 。;

    9.出厂编号;

    h.出厂日期。

7.2 对新生产、新进口和修理后天平必备的标记

    a.型式批准标记或生产许可证标志。

    b.实际标尺标称分度值 d=

    。加法配衡的最大效果 T=十⋯

    d.减法配衡的最大效果 T=-⋯

    e.配衡分度值 dT =

    f.最大安全载荷 Lim=

    (如果生产厂提供了大于Max + T的最大安全载荷)

    9.天平在满足正确操作的规定条件时的特殊温度界限······-⋯℃
    h.电源电压 ⋯... V

    i.电源频率 ⋯... Hz

    上述说明性标记必须是擦不掉的，且应使其大小、形状和清晰度在天平的正常使用

条件下容易阅读。

    这些标记必须集中在天平上一个能看清楚的地方，可以是固定在天平上的一块牌

子，或者就在天平本身上。

    载有标记的牌子必须能封牢，不被破坏或拆卸。

8 新生产、新进口和修理后天平的表面镀层和涂层

    表面镀层或涂覆层，色泽应均匀，不得有露底、脱皮、起层、起泡、起毛、水渍

(水迹)、斑痕、毛刺、裂纹及显见的划痕和擦伤。

9 天平外罩

    设有外罩的天平，其外罩应平稳，不得有明显的歪斜、变形、裂缝、划伤等缺陷。

各门窗启闭应轻便灵活，不得过紧，过于晃动或自落。

10 可拆装的形状相同而又对称放置的零件。

    除允许完全互换的情况外，天平的支架、托叶、称量盘、盘托、吊耳、阻尼器等形

状相同，而又相对称放置的零件，应分别标记上左 “·”或 “1”及右 “二”或 “2”的

区别标志。

11 读数装置

11.1 新生产、新进口和修理后的普通标尺天平，标尺刻度间距不得小于lmm，指针针

尖部位的宽度不大于标尺刻线宽度，指针与标尺刻线平行，天平摆动时针尖应能覆盖标

尺短分度线全长的1/3一3/4。针尖的色泽应与标尺刻线有明显的区别。

11.2 新生产、新进口和修理后具有微分标尺的光学机械天平，投影窗中显示的微分标

尺的刻线应清晰，不得有显见的歪斜，读数视准线的宽度不大于投影屏上显示的微分标

尺的刻线宽度，视准线应与该标尺的刻线相平行。

11.3 具有数字读数的电子天平，读数显示器的亮度应均匀，数字应在显示器窗口的适

中位置，无显见的歪斜现象。
    10
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11.4 新生产、新进口和修理后的天平横梁和刀子

    具有横梁和刀子的天平，横梁和刀子不得有毛刺、裂纹和显见的砂眼。

(四)安全、适用性检查

12 适用、适应性

12.1新生产、新进口和修理后的天平构造必须精细和坚实，以保证使用时在整个检定
周期内保持其计量性能。

    电子天平可备有接口，以便将天平与外部设备相接。当与外部设备相连时，该天平

必须能继续正确地工作，而其计量性能不应受到影响。

12.2 新生产和新进口的天平必须允许对其进行国家计量检定规程中所提出的试验。
    尤其是称量盘，必须在天平检定中对于试验载荷和试验载荷施加方法所规定的条件

下，能够容易而安全地将试验载荷放于其上。

12.3 新生产、新进口和修理后，作为强制检定的天平上，必须有一个位置固定检定标
记。

    这个位置必须:

    使得不破坏标记就不能从天平上除去。

    容易打上标记，又不会改变天平的计量性能。

    使得天平工作时不必移动就能看见标记。

12.4 具有阻尼器的天平，从摆动到静止不应大于2个周期。

12.5 新生产、新进口和修理后不具阻尼器的天平 (链条天平除外)，空秤和全秤量的
阻尼减缩系数不应大于1.250

12.6 机械杠杆式天平应设有灵敏度和平衡位置调整装置。电子天平应设有校准和零位

调整装置。

13 安全、可靠性

13.1机械天平的制动机构动作应平稳，不得出现自落、卡紧等缺陷。开关天平时，不

得出现横梁扭动、摇摆、跳针、带针、耳折，以及称量盘持续晃动的现象。

13.2 具有挂硅码装置的天平，必须能保证实际所取放的挂祛码与其挂码装置的显示值

相一致，不得出现挂码不落槽、落位不正确或挂码严重摇晃等现象。天平工作期间，挂

祛码与天平的静止零部件之间，不得碰撞、摩擦，以致妨碍天平的正常摆动和读数。

13.3 新生产、新进口和修理后的天平不得具有容易作欺骗性使用的特点。

13.4 意外故障和失调

13.4.1 新生产、新进口和修理后的天平的构造应不会发生干扰其工作而又看不出来受

到干扰的那种意外故障和失调。

13.4.2 新生产、新进口和修理后的电子天平在受干扰时，或者不产生明显的误差，或
者用一检查系统能检查出明显的故障并采用措施消除它。当检查系统探测到明显的故障

时，必须给用户提供可见或可闻指示，而且这种指示必须在用户作出反应或故障消失前

继续存在。

13.4.3 电子天平在正常使用条件下，应有良好的耐压和绝缘性能。

13.5 操纵和控制
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13.5.1 对于新天平，必须使天平的操纵和控制一般不会处于设计位置以外的任何位
置，天平应具有拒绝执行可引起重大故障的指令的功能，除非在运行中所有指示都不能

进行，按键的标志应清楚。

13.5.2 对新生产、新进口和修理后的电子天平，在进行错误的操作时，必须给用户提

供可见或可闻指示，而且这种指示在用户重新进行正确的操作前继续存在。

13.6 衡量结果的示值

13.6.1 新生产、新进口和修理后天平的读数品质。
    在正常使用条件下，指示或打印的衡量结果的读数，必须可靠，容易读取而且清

楚。

    读数的总不准确度不得超过0.2个检定标尺分度值。

    构成结果的数字必须使其大小、形状和清晰度在正常使用条件下保证容易读数。

    标尺、数码和打印必须使构成结果的数字能用简单并列的方法读出。

13.6.2 新生产、新进口和修理后天平示值的形式

    衡量结果必须含有质量计量单位名称或符号。

    对于任意一个衡量值的示值，只能使用所选定的一个质量计量单位。

    标尺分度值必须取 1x1护，2x1扩或5x10"的形式。以此表示衡量结果，式中指

数 k是正整数或是零或负整数。

    整个天平的指示，打印和配衡量装置，对于任何给定的载荷均应具有相同的标尺分

度值。

    数字指示至少应从最右端起显示出一位数字。

    小数与其整数部分应用小数点分开。

    零可以用最右边的一个零表示，没有小数点。

    对质量单位进行选择，使得小数点右边不得有一个以上的无意义的零。对于有小数

点的数值，只允许在小数点后第三位上有一个无意义的零。

13.6.3‘不指示和不打印的条件
        所有的天平在以下情况均不得指示和打印:

    超过最大秤量9个检定标尺分度值以上;

    天平没有静止，而又没有特别的指令 (由天平自动发出或由操作者发出的指令)。

    b 所有的天平在指示不稳定时均不得打印。

        电子天平在预热期间内，不指示、不打印、不传递衡量结果。

13.6.4 新生产、新进口和修理后天平的结果打印的品质
    结果打印必须清楚而且经久耐用。打印的数字至少为2mm高。

13.7 新生产、新进口和修理后天平的零位调整和零位跟踪装置
    天平可以有一个或多个零位调整装置，但只能有一个零位跟踪装置。

13.7.1新生产、新进口和修理后天平的最大效果
    零位调整的效果不会改变天平的最大秤量。

    零位调整和零位跟踪装置的总效果不超过最大秤量的4%，初始零位调整装置的效

果不超过最大秤量的20% (不直接用于商业交易的睡亘)级天平除外)。

    12
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13.7.2 新生产、新进口和修理后天平零位调整装置的控制

    不管是否配备了初始零位调整装置，除了直接向公众售货用的天平以外，所有的天

平都可以用同一键盘控制半自动零位调整装置和半自动配衡平衡装置。

    如果天平既有零位调整装置又有配衡装置，零位调整装置的控制必须同配衡装置的

控制分开。

    半自动零位调整装置只有在取消了先前的配衡操作之后才能工作。

13.7.3 新生产、新进口数字指示天平的零位指示装置
    当与零位的偏差不大于0.25。时，数字指示天平有一显示特殊信号的装置。在配衡

操作天平指示零位时，该装置也可以工作。

    在具有辅助指示或零位跟踪装置的天平上，是否配备零位指示装置不是强制性的。

13.7.4 新生产、新进口和修理后的天平自动零位调整装置
    自动零位调整装置只有在下述情况下才能工作:

    平衡是稳定的;

    示值稳定在零以下，至少5s.

13.7.5 新生产、新进口和修理后的天平零位跟踪装置

    零位跟踪装置只有在下述情况下才能工作:

    当称量盘上无载荷时，示值为零，或表示一负的净值;

    平衡是稳定的;

    is内修正值不大于0.5d.

13.8 配衡装置

13.8.1 操作范围
    配衡装置不得用于零位效果以下及其最大指示效果以上。

13.8.2 操作的可见性

    配衡装置的操作必须清楚可见地被指示出来。

13.8.3 新生产、新进口和修理后天平的减法配衡装置

    当使用减法配衡装置而又不能知道剩余的衡量范围时，必须有一个装置阻止天平在

超过其最大秤量时使用，或者在达到最大秤量时给出指示。

13.8.4 半自动配衡装置或自动配衡装置。

    这些装置必须只有当天平处于稳定平衡时才工作。

13.8.5 连续配衡操作
    配衡装置反复操作是允许的。

13.9 “衡量”或 “制动”位置

13.9.1 禁止在 “衡量”位置以外衡量。

    如果天平有一个或多个用于制动衡量机构的装置，则这些装置可以只有两个稳定位

置。即 “制动”和 “衡量”位置。衡量只有在 “衡量”位置才能进行。

    对于(工)级和C)级的天平，可以有 “预称”的位置。

13.9.2 新生产、新进口和修理后天平位置的指示

    制动和衡量位置必须清楚地予以表示。
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三 检 定 条 件

14 检定标准

14.1 祛码

        应配备一组标准珐码，该珐码可以是等珐码，也可以是级祛码，但它的误差

(对于等珐码为检定精度，对于级祛码为质量允差)不得大于被检天平在该载荷下的最

大允许误差的1/3。同时配备符合5.1款、6.3款、6.4款要求的小珐码，以便测定天平

的鉴别力或天平灵敏度。检电子天平的标准祛码磁化率不大于0.0010

    b 对等臂天平的检定，还应准备相当于天平最大秤量的一对等量珐码。

14.2 辅助检定装置

    当天平上装一辅助检定装置，或用一分离的辅助装置来检定时，该装置的最大允许

误差应为所加载荷最大允许误差的1/3。如果使用珐码，则其误差影响不得超过在相同

载荷下的被检天平的最大允许误差的1/50

15 其他有关测量用的器具

巧.1测量水平的水准仪

15.2 分度值不大于0.2℃的温度计。

巧.3 相对精度不低于5%的干湿度计。

15.4 万用电表

巧.5 秒表

15.6 非常规检查时所用的有关的仪器设备。

16 检定环境条件

16.1检定室的温度和湿度
    对于杠杆式机械天平，完全满足5.3.1条的要求，对于其他天平，完全满足6.5.2

条的要求。

16.2 检定室不得受震动、气流及其它强磁场的影响，室内应保持清洁，使用面积适

度，不得过分拥挤。

16.3 天平工作台平整、稳固，具有良好的刚度，并具有一定的防震、隔震效果。

16.4 供电电源

    供电电源符号6.5.3项对电源电压和电源频率变化范围的限制。

16.5 检定室内的天平和珐码应尽量避免阳光直接照射。

17 检定前天平的清洁处理
    任何天平在正式检定之前，都应做好清洁工作，精心地清除天平所有零件的灰尘和

包装遗留下来的碎屑。对刀子和刀承应适当用清洁柔软的魔皮或柔软的毛刷清扫，也可

用洁净的柔软的真丝绸布沾少许无水酒精去污 (无水酒精不得和清漆接触)。

18 天平的存放时间
18.1 如果天平一直放在室内，对于检定分度数大于等于2x1了的天平，只要动过刀

或挠性支承的簧片，则应停放48h之后才可进行正式检定，如果未动过刀子或挠性支承
    14
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的簧片，在停放2一3h之后进行正式检定;对其余的(亘)级及其以上的天平，只要动过

刀子或挠性支承的簧片，则应停放24h，如果未动过刀子或挠性支承的簧片，在停放 1

一2h之后就可进行正式检定;Q亚)级和4皿)级天平的相应存放时间，可参照上述规定

适当酌减。

    电子天平在检定前除按上述情况进行存放外，还应预热半小时以上。

四 检定项目和检定方法

(一)外 观 检 查

19 以目力察看和手动检查的方式检查天平的外观质量是否符合7-11条的相应规定。

(二)安全、适用性检查

20 以目力察看和有目的的有限操作的方式，检查天平的安全，适用性是否符合12-13

条的相应规定。本项检查在具体执行中，可根据对天平产品的实际了解、历史情况，对

产品质量 (品质)信任程度，做相应的简化处理，此时可只对其中有怀疑的项目进行抽

查。

(三)计 量 性 能检 定

21 (工)，级一匀D:。级杠杆式机械天平的计量性能检定。

21.1 检定项目

    0〕，级一(:ID .。级杠杆式机械天平的计量性能的检定项目包括下列5项:

    a测定天平的标尺分度值;

    b.测定天平的不等臂性误差;

    c.测定天平的示值变动性误差;

    d.测定游码标尺、链条标尺称量误差;

    e.测定机械挂祛码的组合误差。

    对于单盘天平，不做 “b’’ 项测定，对于不具游码标尺或链条标尺装置的天平，不

做 “d"项测定，对于无机械加码或减码装置的天平，不做 “e’’ 项测定。

21.2 检定方法

21.2.1 测定天平检定标尺分度值、横梁不等臂性误差和示值变动性误差。

21.2.1.1 平衡位置

    检定天平时，具有阻尼器的天平以1次读数作为天平的平衡位置;无阻尼器的天平

以3次回转点读数计算平衡位置。

    用回转点读数计算天平平衡位置的公式为:

l,+2i,+i,
      4

21.2.1.2 测定结果的合法性
    a.本项计量性能的测定，只进行 1次。只要室内的环境条件符合本规程的规定，

而且检定员没有看错、读错和写错读数值，严格按照本规程规定的程序进行检定操作，

无论怎样的检定结果均予以承认。但是，如若由于环境条件突然改变，明显超过了天平
                                                                                                                                15
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正常工作的环境条件所允许的正常值范围，或者由于检定人员操作错误，或读数错误而

引起对检定结果的正确性有怀疑时，允许复检，但必须复检全过程，并以后者的检定结

果做为正式结果。

    b.本项计量性能的测定要求做到整个测定的连续性，不得中途停止，否则须重新

测定。

                  表9 机械双盘天平检定记录表 (分度值、不等臂、变动性)

申 请 号

型式试 验阶段

送 检 单 位

天 平 器 号

型 号 规 格

制 造 厂 名

出 厂 日 期

相 对 湿 度

检验 室气 压

分类 阶段 检定流水号

检定 流水 号

检定证 书编号

检 定 日 期

标准祛码 器号
检定 时间

起始

终 止

检定室 温度
检定前

检定后

检定 员

核验 员

M a%二 e二

99ax,二 e=

Maxi =            e2=

经ax,= e,二

  Min= d=

  Tare二

[二二关掉自动调整零位装置

!二二添加载荷引起的自动范围外的示值

匡 白动调整零位在工作

巨二 无 自动调整零位装置
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表 9 (续)

气

尸

忍

已

          mr

e0} -1不万二

e、二j不奋=

    e�.十e01
e,= 万 .二

      mI

一1:一1,-

    m,

  I。一I

,n, N�一

△ No,=

}%，一‘，!=

I e,一ee,}二

el、一e,,,
    2 △N。二 e.一e叭

Y二·m,2 e,,(写 一1,+I6-2
Do = Io(最大)一Io(最小)=

△;二I,,(最大)一I,(最小)二

检定结果处 理 :

△ N�=

△ N,=

AN,=

AN,.二

{e,一 e�

21.2.1.3

    注 :(1)

(2)

                一“N,,上_二
                                            AN,,，二

                                            A Nzo=

双盘天平的测定程序和步骤按表9规定进行:

  当进行定型鉴定或样机试验时，(J〕，级至匀〕 级天平的检定按表中1 -25步进行;

(:皿)。级至(亘)，。级天平的检定按表中1一17步进行。

  当进行日常的新生产天平的检定、修理后的天平的检定以及使用中的天平的周期检定

  时，当进行日常流通领域天平产品质量抽查时，允许做如下正式的简化检定处理:

之〕，级至(j〕:级天平按表中的1-17步进行;泣〕;级至(工) 级天平按表中的工

    一13步进行;(II，级至 II   ,o级天平按表中的1一11步进行。

(3)测定 13, 1, , 1e, 19的平衡位置时，应将相当于最大秤量的祛码P，和Pz放在称量盘

    的中心附近，在测定几，、乙。、几5、入7、   119 ' 121人3 1  125的平衡位置时，应将相当于

    最大秤量的祛码 P，和 P2放在按记录表所示的偏离称量盘中心的1/3称量盘半径的相

    应位置处 。

                                                                                                                          17
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21.2.1.4 双盘天平的检定标尺分度值及其误差、横梁不等臂性误差和天平示值变动性

的计算公式。

21.2.1.4.1 天平的检定标尺分度值及其误差

21.2.1.4.1.1 天平的检定标尺分度值

天平检定标尺分度值的计算公式如下:

空秤左盘分度值
                                                m r

                  eo，二了万- I,

空秤右盘分度值     m子

}石一16 1

空秤左右盘平均分度值 ·。=告‘一+一

全秤量左盘分度值

全秤量右盘分度值

    m，

!I，一几!

    爪 r

I几一I,}

式中:m:— 测定分度值用的标准小祛码 ;的折算质量值。

全秤量左右盘平均分度值 。=喜(。p十。p
                                                                            乙 一1 一2

21.2.1.4.1.2 大平检足标尺分度值误差

    a.具有阻尼器的微分标尺天平的检定标尺分度值误差计算公式 (以分度为单位)
如下:

    空秤左盘:

AN,,二.I,一I，一李
                                      ‘标

空秤右盘:

AN,二.I,一I。一李
                                      ‘ 标

全秤量左盘 :

AN,=.I，一1,一李
                                      ‘ 标

全秤量右盘:

                          AN,,=

式中:。标— 标称检定标尺分度值。

I I,一，:一李
                      ‘ 你

空秤左右盘:AN,,,=I(!1,一I, I)一(!I，一16 I )!

全秤量左右盘:AN,:二I (!15一la I )一((II，一181)}
b.普通标尺天平的检定标尺分度值误差计算公式 (以毫克为单位)如下:

空秤与全秤量时左盘上测得的分度值之差
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                            I‘，一ep， I=
    空秤与全秤量时右盘上测得的分度值之差

                              }eo,一ep I=
    空秤时分别在左右盘上测得的分度值之差

                              I eo，一eo I=
    全秤量时分别在左右盘上测得的分度值之差

                            I ep，一‘2I=

21.2.1.4.2 天平的横梁不等臂性误差
    a.计算公式 (以分度为单位):

      m;; (，，+1,  I,+16
i=士2ep士(-2一一 2

式中:m盛— 交换等量珐码之后在较轻的称量盘上所添加的标准小祛码K的折算质量

              值。

    b.计算公式中正负号选取的规则

    测定天平的横梁不等臂性误差时，若小祛码K加在左盘，则。夏/2e，项前为正号;

若小珐码K加在右盘，则m丈/2e，项前为负号。在检定过程中，当平衡位置I:相对于

I，代数值减小时，则圆括号前面 〔即 “( )”的前面〕取正号;反之，当平衡位置12

相对于I，代数值增大时，则圆括号前面取负号。天平横梁不等臂误差的整个数值运算

的最终结果，是正数时，表示天平的横梁右臂长;负数时，则表示天平的横梁左臂长。

21.2.1.4.3 天平的示值变动性误差

    根据21.2.1.3条所规定的程序，步骤和相应的次数，按下列公式计算天平在空秤

和全秤量时的示值变动性。

    天平在空秤时的示值变动性

                        AO = to(最大)一to(最小)

    天平在全秤量时的示值变动性

                          △，二Ip(最大)一Ip(最小)

21.2.1.5 单盘天平的检定标尺分度值及其误差和天平示值变动性的测定程序和步骤按

表10进行:

                      表10 单盘夭平检定记录表 (分度值、变动性)
申 请 号

型式试验阶段

送 检 单 位

天 平 器 号

型 号 规 格

制 造 厂 名

出 厂 日 期

标 准硅码器号

相 对 湿 度

检验室气压

分类阶段检定流水号

检定流水号

检定证书编号

检 定 日 期

检定时间
起始

终止

Max二 e二

Max,二 e,二

Max,= e2二

材公，= e,=

  对in= d=

Tare=

匡二关掉自动调整零位装置

巨二添加载荷引起的自动范围外的示值

                                                    19
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检定室温度
检定前

检 定后

检定员

核验 员

二二 自动调 整零位 在工作

巨口无 自动调整零 位装置

12

13

14

15

16

17

    尸1

    0

尸，(前)

    0

尸上(后)

    0

尸上(左)

    0

尸1(右)

    0

    尸l

    0

    尸1

    0

    尸1

    0

    尸1

    0

    尸l

注:(1)当进行定型鉴定或样机试验时，(D 级至(互〕，级天平的检定按表中1-21步进行;
        (卫)，级至(厄).。级天平的检定按表中1一13步进行。

    (2)当进行日常的新生产天平的检定、修理后的天平的检定以及使用中的天平的周期检定

        时，当进行 日常流通领域天平产品质量抽查时，允许做如下正式的简化检定处理:
        匀〕，级至《匀〕 7级天平按表中的1一13步进行;(卫):级至(亘)，。级天平按表中1-

        11步进行。
    (3)测定1s, 17,几、1,，的平衡位置时，应将相当于最大秤量的祛码P，放在按检定记录表
        所示的，偏离称量盘中心的1/3称量盘半径的相应位置处

21.2.1.6 单盘天平的检定标尺分度值及其误差和天平示值变动性的计算公式

空秤检定标尺分度值
    m产

}l:一1}
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空秤检定标尺分度值误差 △No=I Iz一I' l一会
    空秤时的示值变动性:

                          。。=10(最大)一to(最小)

    全秤量时的示值变动性:

                        。，=2，(最大)一了，(最小)

    当单向微分标尺或数字标尺的分度数大于 100时，应按5.1款的规定在标尺上测定

均匀分布的5个点，各点的检定标尺分度值误差的计算公式如下:

ANai=’“一‘】，一金
式中:毛— 为测定标尺上的第j个点时的平衡位置读数;

    m:j— 为在称量盘上所添加的相应标准小祛码折算质量值;

    ANoi— 为第J个测定点的空秤检定标尺分度值误差。
21.2.2 测定游码标尺、链条标尺称量误差

21.2.2.1 测定游码标尺称量误差

    a.测定程序按表11进行

    注:(1)游码标尺称量误差的测定在空秤状态下进行。

        (2)当游码标尺的零点在左端或右端时，为了测定空秤时取下游码的情况下的平衡位置Io

必须预先在相应的左盘 (当零点在左端时)或右盘 (当零点在右端时)中添加标称质量与游码质t

相当的配衡祛码。在游码标尺称量误差的整个检定过程中，该配衡珐码不动。

    b.计算公式

    取I Ij一Ia I(式中j=1, 2, 3)中的最大者做为游码标尺的称量误差。
21.2.2.2 测定链条标尺称量误差。

    链条标尺误差的测定在空秤时进行，按链条标尺的标称值，由零逐点检至最大值，

相应的标准祛码应依次放在另一侧的秤盘上，该标准祛码的误差不应大于天平标称分度

的1/3，要求各点的误差不超过 1个分度。

    注:具有链条标尺装置的天平，应先按照21. 2. 1条的规定进行有关的计量性能的检定，然后

才能进行此项误差检定。

                          表n 游码标尺天平检定记录表 (游码标尺)

申 请 号

型式试验阶段

送 检 单 位

天 平 器 号

型 号 规 格

制 造 厂 名

出 广 日 期

标 准祛码器号

相 对 湿 度

检验室气压

分类阶段检定流水号

检定流水号

检定证书编号

检 定 日 期

:;〕
叶
Max，=
﹄
﹄Min二
了are=

e3d二
游码 标尺范围 :

检 定时间
起始

终止

检定 室温度
检定前

检定后

检定员

核验员

巨二口关掉自动调整零位装置

【二二添加载荷引起的自动范围外的示值

巨二自动调整零位在工作

巨困无自动调整零位装置
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表11(续)

观
测
顺
序

加放在秤盘上的载荷

及游码所处的位置

天 平 读 数
平衡位置

    /,.

相差格数

  It一Io
备 注

t, t2 t3 谧礴

1
    从游码标尺上取

下游码
Io

1，一Io

游码质 量

爪 二 mg

标准小珐码的质量

爪召二 mg2

    游码在游码标尺

的中间刻度上 (支点

刀刃上方 )

几

3

    游码放在游码标

尺的左端刻度上右盘

加放相应质量的祛码

I, I:一Io

4

    游码放在游码标

尺的右端刻度上左盘

加放相应质量的祛码

几 13一Io

21.2.3 测定机械挂祛码组合误差

21.2.3.1 测定机械挂祛码组合误差

21.2.3.1.1机械加祛码组合误差的测定程序
    应先按照21.2.1条的规定先进行有关天平计量性能的测试，然后再按表 12规定的

程序检定

21.2.3.1.2 误差计算

    “·计算公式
    由于在测定过程天平的横梁不等臂性误差带人到检定结果中，所以其综合误差为:

                [凡，〕’=[气〕’士(Ii一，Io

式中: .l— 挂祛码标称值的代号;

  ( KA;).— 综合误差的修正值;

  (Ka;)"— 标准祛码的折算质量修正值;
    m'Aj— 标称值为1的挂珐码的标称质量值;

。士些.Yep

      mp— 天平相应的最大秤量值;

        y— 天平的横梁不等臂性误差;

      ep— 天平在全秤量时的检定分度值。

    b.公式的正负号取法

    在用机械加码装置将转a码加放到天平的称量盘上时，所读得的平衡位置相对于未
加放挂祛码前的平衡位置代数值减少时，圆括号前 〔即 “( )”的前面〕取负号;反

    22
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之，取正号。

表12 机械挂硅码天平检定记录表 (机械挂硅码)

观测顺序
挂 祛 码 组

合标 称值

}._ __ _ .

天平 示值

I,(分度)

空载天平的平均

  平衡位置

  Io(分度)

挂硅码组合的修正值

( Kq〕‘二〔Ka〕’
  :(1.一}o )。

备 注

标准城码修正值

  }Ke， ).
    (    mg)

0, 0

仇 r

1 0

2 IW

3 2

4 3

5 4

6 5

7 6

8 7

9 8

10 9

11 0 0

12 10

13 20

14 30

15 40

16 50

17 60

18 70

19 80

20 90

21 0 0

22 100

23 200

24 300
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表12(续)

观测顺序
挂 珐 码 组

合标 称值

标准硅码修正值

    ( Kd〕’
      (mg)

天平示值

l,(分度)

空载天平的平均

    平衡 位置

  to(分度)

挂祛码组合的修正值

(K},)’二〔Ka〕‘
  土〔l,一to )。

备 注

25 400

26 500

27 以减)

28 700

29 800

30 900

31 0 0

32 1g

33 2

34 3

35 4

36 5

37 6

38 7

39 8

40 9

41 0 0

42 10

43 20

44 30

45 40

46 50

47 60

48 70

49 80

50 90

51 0 0

52 100

53 200

54 0 0

检定结果及处理

  挂码组合值范围

毫克组挂码组合值

克组 挂码组合值

挂码组合值

  挂码组合值

挂码 组合值

  (P一天平最大载荷 )

综合误差 (允差) 检定结果 (最大值) 是否超差
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    当机械加码装置装在天平左臂一端时，则(MAj} /M,)·Ye，的前面取正号，反之，

当机械加码装置装在天平右臂的一端时，则MAi副mp)  "Ye，的前面取负号。
21.2.3.2 测定机械减珐码的组合误差

21.2.3.2.1 测定程序

    应先按照21.2.1.5条所规定的程序和项目检定天平计量性能，然后再按表 12的程

序进行检定。

21.2.3.2.2 计算公式

    机械减祛码装置的挂祛码组合误差修正值计算公式为:

                    {KA.，)‘=〔KBj )’士，(ii一1.)  e
式中各符号同前。

    计算公式的正负号取法亦同前。

21.2.3.3 挂珐码的简化检定

    根据机械挂珐码装置中各挂祛码的组合方式，允许做适当的简化检定处理。例如，

对于组合方式为1.1.2.5形式的机械挂祛码，允许在每一个数量级内，只检标称值的头

一个数字为 1, 2, 3(或4), 5, 9所对应的各组挂祛码。

22 其余天平的计量性能检定

22.1 检定项目

22.1.1 天平的鉴别力和灵敏度的检定

    a.鉴别力的检定;

    b.灵敏度的检定。

22.1.2 天平各载荷点的最大允许误差的检定。

22.1.3 天平各重复性的检定。

22.1.4 天平的偏载检验。

22.1.5 天平的配衡功能的检查。

22.1.6 天平的抗倾斜能力的检查。

    a.空载状态下的倾斜的检查;

    b.加载状态下的倾斜的检查。

22.1.7 与时间有关的天平性能的相关试验

    a.半小时试验 (天平的读数回零的检查);

    b.四小时试验 (天平加载时的读数漂移的检查);

    c.开天平后的示值显示和稳定时间的检查。

22.1.8 电压和频率变化对天平影响的检验。

    对于国产的新生产、修理后、使用中的天平，如果是老型号规格的且经过常规使用

不会引起用户怀疑达不到指标的情况下，允许免做22.1.6至21.1.8项所规定的一切试

验和检查，对于已经通过定型鉴定和样机试验的国产天平和进口天平，在日常的周期检

定和常规的产品质量检查中，允许免做 22.1.6至21.1.8条所规定的一切试验和检查。

但是在有争议的情况下，或者是检定机关对其产品实际的计量性能有怀疑时，允许检定
                                                                                                                                25
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测试所怀疑的有关的项目的计量性能和特征数据。

22.2 检定程序和计算方法
22.2.1 天平的鉴别力和灵敏度的检定程序和方法。

22.2.1.1 鉴别力。

22.2.1.1.1 非自动指示天平
    鉴别力的测定按表 13的规定进行。

                          裹13 非自动指示天平检定记录表 (鉴别力)

申 请 号

型式试验阶段

送 检 单 位

天 平 器 号

相 对湿 度 Ma‘二

检验室气压 Max,二

分类阶段检定流水号_ Max:二

检定流水号_ Maxi=

检定证书编号_ Min二

检定 日期 _ Tare =

e里二

型 号 规 格

制 造 厂 名

出 厂 日 期

e3d〔

标准珐码器号
检 定时间

起始

终 止

一一一一一一一一
载荷 (L) 指示值 (1) 添加载荷二0.4MPE 示值是否改变

有肉眼可见的变化时在表中填写 “+”号。

结论，} }

22.2.1.1.2 自动指示或半自动指示天平。

22.2.1.1.2.1 模拟指示

    鉴别力的测定按表 14的规定进行。

              表“ 宜边 生自鱼堕鱼区王鱼皇坚里圭 (鉴别力、模拟指示)
    申 请 号 相 对湿度 Max = 。二

    型式试验阶段_ 检验室气压_ Max,= e:二

    送 检 单 位_ 分类阶段检定流水号_ Maxi =

    天 平 器 号 检定流水号 Max, =                          e3=

    型 号 规 格_ 检定证书编号_ Min =                           d =

    制 造 厂 名 检定 日期 _ Tare =
    26



JJG 98- 1990

出 厂 日 期

标准硅码 器号
检定时 间

起 始

终 止

检定室温度
检定前

检定后

检定员

核验 员

仁二二关掉自动调整零位装置

区二添加载荷引起的自动范围外的示值

巨二]自动调整零位在工作

巨二无 自动调整零位装置

载荷 (L) 指示值 (，、) 添加载荷二MPE 指示值 (了2) I,一几

注:如果人一1, >0.7材尸E，则在表中填写“十”号。

结论，} }

22.2.1.1.2.2 数字指示
    鉴别力的测定按表 巧的规定进行。

                表15 自动或半自动指示天平检定记录裹 (鉴别力、数字指示)

申 请 号

型式试验 阶段

相 对 湿 度

检验室气压

分类阶段检定流水号

检定流水号

检定证书编号

检 定 日 期

el二

eZ二

巴3=

d二

撇
鲡
Max，
瓶
Min
Tare
口
口
口
口

标准硅码器号
检定时间

起始

终止

位

号

格

名

期

单

器

规

厂

日

检

平

号

造

厂

送

天

型

制

出

检定室温度
检定 前

检 定后

检定员

核验 员

关掉自动调整零位装置

添加载荷引起的自动范围外的示值

自动调整零位在工作

无自动调整零位装置

载荷 (L) 指示值 (I,) 添加载荷=1.4d 取下载荷=1.4d 指示值 (，2)

注:如果1:一I, }_ d，则在表中填写 “+”号

结论:} }



JJG 98- 1990

22.2.1.2 灵敏度

    灵敏度的测定只在非自动指示的天平上进行，灵敏度视要求，可以测定角灵敏度、

线灵敏度或分度灵敏度，在取放菇码时，允许有微小的冲击。具体测定按表 16进行。

                          表1‘ 非自动指示夭平检定记录表 (灵敏度)

载荷 (L) 添加 载荷

指示器的位移
要求

角位 移 线位移 分度数

注:灵敏度二显示的位移/添加的载荷，满足要求的填写 “+”号。

结论，} }

22.2.1.3 天平的鉴别力和灵敏度检定步骤的简化处理和免检。

22.2.1.3.1 鉴别力检定步骤的简化处理。

    除了在天平进行定型鉴定或样机试验时，应对天平的3种不同载荷状态 (包括空

载)，分别进行天平的鉴别力测定外，新生产、新进口、修理后的天平，允许只在空载
和全载下测定天平的鉴别力。使用中的天平，以及对新生产、新进口、修理后的天平的

鉴别力性能指标有良好的信誉的情况下，允许只抽查一种载荷情况下的鉴别力。国内从

流通领域中抽查天平产品质量时，鉴别力也允许只在一种载荷情况下进行测量。

22.2.1.3.2 灵敏度检定步骤的简化处理。
    在天平进行定型鉴定和样机试验时，应对天平的3种不同载荷状态 (包括空载)，

分别测定天平的灵敏度。但是，对有良好信誉的厂家的定型鉴定和样机试验的天平，以

及日常常规的新生产、新进口、修理后、使用中的天平的首次检定或周期检定，都可以

简化在空载和最大秤量时测定天平的灵敏度。对于国内天平的产品质量抽查，灵敏度的

测定也可以只在空载和最大秤量下进行。

    对于低精度而且是使用中的天平，灵敏度的测定，也可以只在一种载荷下抽查进
    29
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行。

    对于作用于天平上的载荷永为定值的若干种类的单盘天平，也可只在一种载荷下测

定天平的灵敏度。

22.2.1.3.3 免检问题

22.2.1.3.3.1 免检天平的鉴别力。

    a.实际标尺分度值d不大于lmg的天平，免检该天平的鉴别力;
    b.检定标尺分度值 。大于2倍实际标尺分度值 d的天平，免检该天平的鉴别力。

22.2.1.3.3.2 免检天平的灵敏度。
    对于具有数字指示和自动或半自动校准装置的天平，可以免检该天平的灵敏度。

22.2.2 天平各载荷点的最大允许误差的检定。

22.2.2.1 检定程序和要求。
    先将天平调到零位，然后校准好天平。根据天平的实际情况，决定自动零位调整装

置和零位跟踪装置是否使用，或是在自动零位调整装置和零位跟踪装置的自动范围以外

使用。

    具体测试时，载荷应从零载荷开始，逐渐单调地往上加载，直至加到天平的最大秤

量加上最大加法配衡 (无加法配衡时，只须加到最大秤量)，然后逐渐单调地卸下载荷，

直到零载荷为止。

    试验测试的具体载荷点，由具体的检定人员视天平情况选取，但必须注意要对下述

载荷点进行测试:

    空载;

    自动指示秤量;

    能调节平衡方式的那些载荷 (例如放上或拿掉一个单位的祛码);

    最大秤量加上最大加法配衡;

    最大允许误差值的转换点所对应的那些载荷。

    具体检定程序按表17进行。

    注:(1)在加载或卸载时，应分别保证有足移的测量点数，对于定型鉴定或样机试验的天平，

              测量点数不少于10点。对于新生产、新进p、修理后、使用中的天平和在流通领域里

            抽查的天平，在周期检定时或日常的常规计量性能检查时，测量点数可以适当减少，

            但最少不能少于5点。

        (2)如果天平有一个以上的显示装置时，在对各载荷点的最大允许误差进行测试时，必须

              对各显示装置的示值作比较。

22.2.2.2 误差计算
    a.各载荷点的在凑整前的天平实际指示值 尸。

P=I，李。一△L
              Z

b.各载荷点的示值误差 Eo

E=P一L=，+李。一:一△L
                              Z

c.比较各载荷点的示值误差E是否超过该天平相应载荷时的最大允许误差MPE.
                                                                                                                        29
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                  表 17

申请号:

型式试验阶段:_

送检单 位 :

天平器 号 :

型号规格 :

制造厂名 :

出厂 日期 :

标准祛码 器号:

数字指示 天平的载荷点的最大允许误差 的检 定

    相对湿度 :

检验 室气压 :

分类阶段检定流水号:_

检定 流水号 :

::〔

    检定证书编号:

    检定 日期 :

飞二

枷
橱
Max:
Maxs
Min
Tare

检定时间
起始:_ ， 「二二关掉自动调整零位装置
终止: ， 【二二添加载荷引起的自动范围外的示值

检定室温度
检定前 :

检定后 : ℃

    检 定员 :

    核验员 :
二二]自动调整零位装置工作

载 荷

  (L)

指示值

  (1)

添加 载荷

  (△L)

凑整前示值

    (P)

误 差

  (E)

最大允许误差

    (再f尸召)
注

十 个 告 个 去 个 去 个

}一 }一 }一 }一 一 }� 一}一
}一 }一 }一 }一 }一 }一
}一 } 一 }一 } { }一
}一 } 一 }一 } �� 一}一
}�� 一}一 }一 �� 一}一
一 }一 }一 }一 一{ 一 }一
一 }一 }一 一 }一 一} }一
}一 }一 }一 }一 }一 一一 }一 }一
}一 }一 }一 } }一 }一
}�� 一}一 }一 }一 }一 }� 一}一

22.23 天平重复性的检定。

22.2.3.1 检定程序和要求。

    天平的重复性的测定要在空载和加载状态下进行，加载的载荷有两种:一种是全

载;一种是半载。要求分别对加载和空载平衡位置进行读数，每加 1次载荷，应返零 1

次，具体检定程序按表18的规定进行。

    注:(1) 对于定型鉴定和样机试验的天平，各对应测试的载荷点应分别测定10次。只有最大秤

            量在1(x幻吨以上的天平在测试条件有困难时，可以适当减少，但不得少于3次。对于
              新生产、新进口、修理后、使用中的天平和在流通领域里抽查的天平，在周期检定时

            或日常的常规计量性能检查时，载荷点的测定次数允许适当减少，对于(江)级和

            (亘)级天平，规定载荷点的分别测定次数可以为6次，对于住亘)级和越少 级天平，

            规定载荷点的分别测定次数可以为3次。

        (2)根据重复性测定工作的实际情况和需要，所加的试验载荷允许只选一种，此时试验载

            荷应等于最大秤量。

    30
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表18 数字指示天平的孟复性检定

申请号:_

型式试验阶段:

送检单位:_

天平器号:_

型号规格:_

制造厂名:_

出厂 日期 :

标准祛码器号 :

相对 湿度 :

检验室气压:_

分类阶段检定流水号 :

检定流水号:_

检定证书编号:_

检定 日期 :

  e 二

e,二

巴全=

e3d〕

枷
Max.
飒
恤
Min
Tare

检定时间 :
起始 :

终止 :

[二口关掉自动调整零位装置

巨二添加载荷引起的自动范围外的示值

零位指示值

    (I,)

添 加载荷

  (△人)

真实指示值

  (P,)

载荷指示值

    (I,)

添加载荷

  (人)

真 实指示性

  (P,)

真实指示值之差

  (P:一尸，)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

(尸2一P,)(最大)一(尸2一尸，)(最小)=

(尸2一尸:)(最大)一(尸:一P,)(最小)二

(P,一P,)(最大)一(P，一P,)(最小)

P,(最大)一P,(最小)二

结论:匡二 (如果合格时，填写“

，载荷: ，最大允许误差:

，载荷: ，最大允许误差:

大于巨 口或不大于巨二二最大允许误差

+”号 )

22.2.3.2 计算方法

    极差法
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在凑整前的天平实际指示值 尸

P=I+李。一△L
              Z

    某一指定加载荷时所测得的天平重复性

                          (P2一P,)二一 (PZ一P) )mm=

式中:(尸2一尸，)m。— 某一指定加载载荷的凑整前的实际指示值与空载时天平凑整前

                      的实际指示值之差的最大值;

      (P2一P,)mm— 某一指定加载载荷的凑整前的实际指示值与空载时天平凑整前

                      的实际指示值之差的最小值。

    如果所选定的加载载荷不是一种，而是两种，则可以依法分别计算出相应于各自加

载载荷的两个重复性的计算结果。在这两个计算结果当中选取最大的计算结果，作为该

天平加载时 (具体指所选定的那个相应加载载荷)的示值重复性。

    零位置 (零载荷附近)的示值重复性为

                                      P,. 。一Plmi.

式中:P,-— 空载附近时 (指完全空载载荷时，添加小的菇码，使天平处于自动零位

              调整和零位跟踪的自动范围以外)天平真实指示值的最大值;

      Plmi�— 空载附近时天平真实指示值的最小值。

    以P,二和P,.,。之差作为该天平空载时示值重复性。

    在天平加载时的重复性和空载时的重复性中选取最大者，作为该天平的示值重复

性。

    b标准偏差法

    对于某一指定的加载载荷，根据表18可以计算出相应的 “真实指示值之差 (Pz -

p l)"，对该指定的加载载荷，共有n个 (n正好等于该加载载荷的测定次数)数据，

则此时的该指定的加载载荷的示值的标准偏差为

=I            (PZ-P,),-  (PZ-P,))2N'n'           n-1
    如果所选定的加载载荷不止一个，而是两个，则可按上述方法分别算出相应于各加

载载荷的两个标准偏差。在这两个标准偏差中选择当中最大的一个作为该天平加载时相

应示值的标准偏差。它的三倍作为该加载时的示值重复性。

    对于空载附近的天平真实指示值尸，，也有相应的几个数据，则此时所对应的空载

时天平示值的标准偏差为

、。=*住(P,;-P)Z
s。的三倍作为天平空载时的示值重复性。

然后，选取:，和:。当中的最大者乘以3，此数值即为该天平的示值重复性。

c.当用 “极差法”和 “标准偏差法”计算的结果出现不一致的情况时，以 “极差
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法”的计算结果为准。

22.2.4 天平的偏载检验 (四角误差的检定)

22.2.4.1 具有平行四边形机构的双盘天平的四角误差检定

    具有平行四边形机构的双盘天平的四角误差的检定，按表19进行。

                                  表19 双盘天平四角误差检定

申请号:

型式试验 阶段 :

送检单位 :

天平器号 :

型号规格 :

制造厂名 :

出厂 日期 :

标准硅码器号 :

相对湿度 :

检验室气压:

分类阶段检定流水号:

检定流水号:

:一〕

检定证书编号 : e3d〔

 
 
--

-一

--

--

-一

一一

从

伍

伍

血

M

Ta

月

M

M

M

沪

了

检定室温度 :
检 定前 :

检 定后 :

检定 日期 :

检定时间}赘姚
            L终 止 :

        检定员 :

        核验员 :

二口关掉自动调整零位装置

二二]添加载荷引起的自动范围外的示值

「二口自动调整零位在工作

观测

顺序

秤盘上的载荷 读 数 平衡位置

      I
注

左 盘 右 盘 L, L2 乙3 工4

1 0 0

  me.,=mexrs= g

      珐码质量等于天平最大秤量

  时，测四角硅码放置在距秤盘中

  心 R/3处，R为秤盘半径

      祛码质量等于天平最大秤量

  1/3时，测四角珐码放在秤盘边

  缘 的 1/4面积处

2 P, Pz

3 P (前)Pz(后)

4 P,(后)P,(前)

5 P,(左)P,(左)

6 P,(右)P,(右)

7 P,(前)Pz(前)

8 P,(后)Pz(后)

9 P,(左)Pi(右)

10 P,(右)P,(左)

11 0 0

22.2.4.2 其余的双盘天平的四角误差检定
    其余的双盘天平的四角误差的检定按表 19规定的程序进行。但对于实践证明左右

角的确没有误差影响的天平，可以免做第5, 6, 9, 10步的检查。

22.2.4.3 单盘天平的四角误差检定

    单盘天平的四角误差检定按表20进行。

    对于圆形称量盘的天平，珐码应放在中间、前、后、左、右的相应位置上。

    对于矩形称量盘的天平，祛码应放在中间、左前角、左后角、右前角、右后角的相

应位置上。

22.2.4.4 误差计算

    a.标准天平:四角误差等于最大示值减最小示值。
                                                                                                                                        33
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单盘天平四角误差检定

一-

--

--

--

-
-

e

el

勺

e3

d

枷
瓶
机
恤
Min
Tare

申请号 :

型式试验 阶段 :

送检单位:_

天平器号 :

型号规格:_

制造厂名:_

出厂日期:_

标准珐码器号 :

  裹 加

相对湿度 :

检验室气压:_

分类阶段检定流水号:

检定流水号:_

检定证书编号:_
检定 日期 :

检定时间
起始 :

终止 :

仁二二关掉自动调整零位装置

巨二添加载荷引起的自动范围外的示值

检定室温度 :
检定前 :

检定后 :

检定员 :
巨二自动调整零位在工作

口
载荷 (L) 位置

指示值

  (1)

添加载荷

  (AL)

凑整前示值

    (P)
误差 (E) 差

1

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5

7
心

8

9

10

11

12

13

14

    b.其余天平:四角误差等于各点修正后的示值误差中的绝对值最大者。本项检定

日常常规检定时可以做如下的简化检定处理，四角误差等于各点的示值与中心点的示值

之差中的最大者。

22.2.5 天平的配衡功能检查按表21进行，见表210

22.2.6 天平的抗倾斜能力的检查。

22.2.6.1 空载状态下的倾斜检查。

    按表22进行，见表220

    按表23进行，见表230
    34
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--

-一

--

-一

一-

一-

e

el

气

几

d

山

Max
啊
叭
Max，
Min
Tare

申请号:

型式试验阶段:

送检单位 :

天平器号 :

型号规格 :

制造厂名 :

出厂 日期 :

标准珐码器号 :

        r检定前，一

检定室温度}检定后:_

  表 21 配衡装置的检查试验

相 对湿度 :

检验室气压:

分类阶段检定流水号:_ ，

检定流水号 :

检定证书编号:

检定 日期 :

检定 时间
起始 :

终止 :

放最大载荷 的时 间:

检定员 :

核验员 :

巨二关掉自动调整零位装置

仁二二添加载荷引起的自动范围外的示值

        巨二 自动调整零位装置在工作

        厂一{力目法配衡

巨困 减法配衡

配衡
配 衡

指示值

纯载荷

  (L)

指示值

  (1)

添加载荷

  (△L)
误差 (E)

最大允许误 差

      衬了悠

十 个 告 个 十 个

} 一一
一�� �一一} 一} } 一} 一一 一} 一}
�� �一一一 一 一} 一}

} } }
一} } }

一} 一 一} }
} 一 一

} 一} 一} 一 }
一 一} 一} 一} 一}

一} 一}
一 } 一} 一 一

} 一 一} 一} 一} 一} �� �一一} 一}

申请号:_

型式试验 阶段 :

送检单位:_

天平器号:_

型号规格:_

制造厂名:_

出厂日期:_

标准硅码器号 :

  表22 无载仪器的倾斜的检验

相对湿度: 赫双二 。二

检验室气压: 从双二 。，=

分类阶段检定流水号:_ 从“，二 。2=

检定流水号: 从政，二 。，=

检定证书编号: 械n= d=

检定日期: Tare二

检定时间 :
起 始:

终止 :

【二二关掉自动调整零位装置

巨二]添加载荷引起的自动范围外的示值

检定室温度
检 定前 :

检 定后 :

检定员 :

核验员 :
巨二自动调整零位在工作
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表 22 (续)

载 荷

  (L)

指示值

  (I,)

添加载荷

  (AL,)

添加载荷

  (AL,)

} _ .
添加载荷

  (,NL4 )

指示值

  (几)

}、_，-71
指不值

  (I, )

指 不 值

  (I,)

添 加 载 荷

  (AL3 )

指 不 值

  (人)

添 加 软何

  (AL, )

尸.二 尸:= P,二 P4= P，二

P,一P,二 尸1一尸3二 尸1一尸4二 P, -尸，=

申请 号 :

型式试验阶段:

送检单位:_

天平 器号 :

型号规格 :

制造厂名:_

出厂 日期 :

标准祛码 器号 :

表23 有载仪器的倾斜的检验

相对湿度: ， Max二

检验室气压: ， 腼“，二

分类阶段检定流水号:_ ， 赫“2二

检定流水号: ， Max，二

检定证书编号: ， Min二

检定日期: ， Tare =

:一〕

e3d二

检定时间
起始 :

终止 :

巨二关掉自动调整零位装置

巨二口添加载荷引起的自动范围外的示值

检定 室温 度
检定前 :

检定后 :

检定员 :

核验员 :

                ，

巨二口自动调整零位装置在工作

载 荷 指示值

  (I,)

指示值

  (I,)

}、_.__
指示值

  (几)

{、_，__} L_._ _1
指 示值

  (几)

添加载荷

  (AL,)

指 不 值

  (人)

添 加 载 荷

  (AL4 )

添 刀口载 何

  (AL, )

不 刀n载 何

  (AL,)

添 刀目载 何

  (AL,)

加载前调整到零位

尸1二 P,二 P,二 P4= P，二

尸，二 P,二 P,二 P4二 P，二

22.2.7 与时间有关的天平性能的相关试验

﹄
亏
﹄
叶

按表24进行，见表24o

                        表 u

申请号:

型式试验阶段:

与时间有关的天平性能的相关试验

  送检单位:

  天平器号 :

  型号规格 :

  制造厂名:

  出厂 日期 :

  标 准珐码器号 :

36

相对湿度 :

检验室气压 :

分类阶段检定流水号 :

检定流水号 :

检定证书编号:

检定 日期 :

:一〔

Min二

了are二

d〕

检定时 间
起 始:

终 止:

二二关掉自动调整零位装置

二口添加载荷引起的自动范围外的示值
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检定室温度
检 定前 :

检 定后 :

检定员 :

核验员 :
{二二自动调整零位装置在工作

半小 时试验

读数时间 载荷 (L) 指示值 (I) 添加载荷 (AL) 真实指示值 (尸)

如载0.5h 载荷二

} } }

四小时试验

读 数时间 加载时间 载荷 (L) 指示值 (1)
添加载荷

  (AL)

真 实指示 值

    (P)

0 min

5而n

15而 n

30而 n

  1h

  2h

  3h

  4h

22.2.8 电压和频率变化对天平影响的检验，按表 25进行，见表25o

                          表2 电压和频率变化对天平影晌的检验

    申请号: 相对湿度: Max二

    型式试验阶段: 检验室气压: Max，二

    送检单位: 分类阶段检定流水号:_ 赫“2二

    天平器号: 检定流水号: Max，二

    型号规格: 检定证书编号: Min二 d二

    制造厂名: 检定日期: Tare =

    出厂日期: 起始: 巨二关掉自动调整零位装置

    标准祛码器号: 终止: 巨二添加载荷引起的自动范围外的示值

检定室温度 :
检定前 :

检定后 :

检定员 :

核验员 :
【二二自动调整零位装置在工作

电压的变化对天 平的影晌

载荷 (L) 电压 指示值 (I)添加载 (AL) P E 对尸召

正常值

+10%

一15%

正常值

+10%

一15%
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表25(续)

载荷 (L) 电压 指示值 (1)添加载 (AL) 尸 E M尸E

正常值

+10%

一15%

正 常值

+10%

一15%

频率 的变化对 天平的影晌

载荷 (L) 频 率
指示 值

  (I)

添加载荷

  (AL)
P E 乃fP召

正常值

  +2%

  一2%

正常值

  +2%

  一2%

正常值

  +2%

  一2%

正常值

  +2%

  一2%

五 检定结果处理和检定周期

23 天平经检定合格后，发给检定证书，证书上应标明天平的型号、器号、精度级别

(使用中的天平可不予定级)、最大载荷和天平的标称分度值、横梁的不等臂性允差及示

值变动性允差。此外，对于不符合原精度级别要求的天平，还应给出空载实际分度值

(等于空载时左、右盘分度值的平均值)、全载实际分度值 (等于全载时左、右盘分度值

的平均值)和示值变动性及横梁不等臂性误差的实际值。经检定不合格的天平，发给检

定结果通知书。

24 天平的检定周期为1年。
    38
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附录 1

机械杠杆式天平检定证书 (背面格式)

天平检定结果

测定项 目 测定结果 法定允差

空秤天平分度值

全量天平分度值

空秤天平分度值误差

全量天平分度值误差

左、右盘分度值误差

空秤天平示值变动性

全量天平示值变动性

横梁不等臂性误差

游码标尺秤量误差

链条标尺秤量误差

挂砖码组合误差

附注 :
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附录 2

电子天平检定证书 (背面格式)

电子天平检定 结果

测定项 目 测定结果 法定 允差

实际分度值

检 定分度值

天平鉴别力

天平最大允许误差

天平四角误差

天平重复性误差

附注 :


